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ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ КУРСА
Тема 1: Понятие информации. Введение в информатику.

1.1 Понятие информации: Информация – содержание сообщения, сигнала, памяти, сведения, содержащиеся в сигнале или памяти. 

Концепции информации. 
Существование множества определений информации обусловлено сложностью, специфичностью и многообразием подходов к толкованию сущности этого понятия. В качестве справки выделим три наиболее распространенные концепции информации, каждая из которых по-своему объясняет ее сущность.

Первая концепция (концепция К. Шеннона), отражая количественно-информационный подход, определяет информацию как меру неопределенности (энтропию) события. Количество информации в том или ином случае зависит от вероятности его получения: чем более вероятным является сообщение, тем меньше информации содержится в нем. 

Этот подход, хоть и не учитывает смысловую сторону информации, оказался весьма полезным в технике связи и вычислительной технике, послужил основой для измерения информации и оптимального кодирования сообщений. Кроме того, он представляется удобным для иллюстрации такого важного свойства информации, как новизна, неожиданность сообщений. 

При таком понимании, информация – это снятая неопределенность, или результат выбора из набора возможных альтернатив.

Вторая концепция рассматривает информацию как свойство (атрибут) материи. Ее появление связано с развитием кибернетики и основано на утверждении, что информацию содержат любые сообщения, воспринимаемые человеком или приборами. Наиболее ярко и образно эта концепция информации выражена академиком В. М. Глушковым. Он писал, что " информацию несут не только испещренные буквами листы книги или человеческая речь, но и солнечный свет, складки горного хребта, шум водопада, шелест травы". 

Иными словами, информация как свойство материи создает представление о ее природе и структуре, упорядоченности, разнообразии и т.д. Она не может существовать вне материи, а значит, она существовала и будет существовать вечно, ее можно накапливать, хранить, перерабатывать.

Третья концепция основана на логико-семантическом подходе (семантика – изучение текста с точки зрения смысла), при котором информация трактуется как знание, причем не любое знание, а та его часть, которая используется для ориентировки, для активного действия, для управления и самоуправления. 

Иными словами, информация - это действующая, полезная, "работающая" часть знаний. Представитель этой концепции В. Г. Афанасьев, развивая логико-семантический подход, дает определение социальной информации: "Информация, циркулирующая в обществе, используемая в управлении социальными процессами, является социальной информацией. Она представляет собой знания, сообщения, сведения о социальной форме движения материи и обо всех других формах в той мере, в какой она используется обществом..."

Итак, рассмотренные подходы в определенной мере дополняют друг друга, освещают различные стороны сущности понятия информации и облегчают тем самым систематизацию ее основных свойств. Из множества определений информации наиболее целесообразным представляется следующее. 

Информация – это сведения, снимающие неопределенность об окружающем мире, которые являются объектом хранения, преобразования, передачи и использования. Сведения – это знания, выраженные в сигналах, сообщениях, известиях, уведомлениях и т.д.

Свойства информации.

· достоверность

· полнота

· ценность и актуальность

· ясность

Информация достоверна, если она отражает истинное положение дел, недостоверная информация может привести к принятию неправильных решений.

Информация полна, если ее достаточно для понимания принятия решений, неполнота информации может повлечь за собой ошибки.

Ценность информации зависит от того, какие задачи можно решать с ее помощью. 

Информация становится понятной, если она выражена языком, на котором говорят те, кому она предназначена. 

1.2 Виды информации.

В своей повседневной деятельности люди широко используют различные виды информационной техники: радиопередатчики, телевидение, магнитофоны, телеграфию, вычислительную технику. Сигналы, передаваемые по радио и телевидению, а также используемое в магнитной записи имеют форму непрерывных быстро изменяющихся во времени кривых линий. Такие сигналы называются непрерывными или аналоговыми сигналами. В противоположность этому в телеграфии и вычислительной технике сигналы имеют импульсную форму и именуются дискретными сигналами. Исходя из сказанного, можно сделать вывод, что информация передается в двух формах:
- дискретная форма представления информации – это последовательность символов, характеризующая прерывистую, изменяющуюся величину;

· аналоговая или непрерывная форма представления информации – это величина, характеризующая процесс, не имеющий перерывов или промежутков.

Разнообразие источников и потребителей информации привело к существованию различных форм ее представления: символьной, текстовой и графической. Символьная форма, основана на использовании символов – букв, цифр, знаков и т.д., является наиболее простой, но она практически применяется только для передачи несложных сигналов о различных событиях. 

Более сложной является текстовая форма представления информации. Здесь так же, как и в предыдущей форме, используются символы: буквы, цифры, математические знаки. Однако информация заложена не только в этих символах, но и в их сочетании, порядке следования. Так, слова КОТ и ТОК имеют одинаковые буквы, но содержат различную информацию. Благодаря взаимосвязи символов и отображению речи человека текстовая информация чрезвычайно удобна и широко используется в деятельности человека: книги, брошюры, журналы, различного рода документы, аудиозаписи и т.д.

Наиболее емкой и сложной является графическая форма представления информации. К этой форме относятся фотографии, схемы, чертежи, рисунки, имеющие большое значение в деятельности человека.

1.3 Понятие информатика.

Увеличение информации и растущий спрос на нее обусловили появление отрасли, связанной с автоматизацией обработки информации – информатики.

Информатика - научная дисциплина, изучающая структуру и общие свойства информации, а также закономерности всех процессов обмена информацией при непосредственном устном и письменном общении специалистов до формальных процессов обмена посредством различных носителей информации. Значительную часть этих процессов составляет научно-информационная деятельность по сбору, переработке, хранению, поиска и распространению информации.

Основная задача информатики заключается в определении общих закономерностей, в соответствии, с которыми происходит создание научной информации, ее преобразование, передача и использование в различных сферах деятельности человека. Прикладные задачи заключаются в разработке более эффективных методов и средств осуществления информационных процессов, в определении способов оптимальной научной коммуникации с широким применением технических средств.

информатика входит в состав более общей науки кибернетики, изучающей общую теорию управления и передачи информации. Основное свойство кибернетики заключается в том, что она пригодна для исследования любой системы, которая может записывать, накапливать, обрабатывать информацию, благодаря чему ее можно использовать в целях управления.

Кибернетика – наука об общих законах получения, хранения, передачи и переработки информации в сложных системах. При этом, под сложными системами понимаются технические, биологические и социальные системы. 

Информатика: (части)

· Теоретическая информатика

· Кибернетика
· Информатика в обществе
· Искусственный интеллект
· Информатика в природе
· Информационные системы
· Вычислительная техника
· Программирование
1.4 Понятие кодирования. 

Человек представляет информацию в дискретной форме. Для представления дискретной информации применяется алфавитный способ. Применение этого способа основано на использовании фиксированного конечного набора символов любой природы, называемого алфавитом. Символы - «буквы», а последовательность символов – «слова».  При этом не обязательно, чтобы слово имело смысловую нагрузку. При подготовке реализации задачи используется математический язык, алфавит которого состоит из цифр и специальных символов, информация представляется на бумаге. Для того, чтобы эту информацию представить в ЭМВ, необходимо эту информацию представить в другой носитель. Таким образом, в процессе ввода, хранения и обработки информации осуществляется неоднородное ее преобразование из одной формы в другую. С каждой формой представления связан свой алфавит. Таким образом приходится представлять буквы одного алфавита средствами другого – это кодирование.  Для представления информации в ЭВМ наибольшее распространение получило двоичное кодирование. , при котором информация, вводимая в ЭВМ представляется средствами двоичного алфавита. Двоичный алфавит использует два вида букв, которые условно обозначают «0» и «1». В двоичном алфавите любое сообщение будет представлять собой последовательность нулей и единиц. Последовательность двоичных знаков принято называть «кодовой комбинацией». А полный набор кодовых комбинаций, который соответствует двоичному представлению всех букв кодируемого алфавита, называется «кодом». Рассмотрим правила двоичного кодирования:

1. двоичные коды букв данного алфавита B должны иметь одинаковое число двоичных букв. 

2. коды различных букв алфавита B должны быть различными.

3. кодируются только буквы алфавита B, причем каждой букве ставится в соответствие отдельный код. 

При соблюдении этих правил по имеющемуся двоичному коду можно всегда восстановить исходные символы. Для этого достаточно разделить двоичное слово на части, каждая длиной n двоичных букв. Затем каждую полученную часть заменить соответствующим символом исходного алфавита B. 

Главное достоинство двоичного кодирования:

1. физически очень просто изобразить букву «0» и «1». 

2. кроме этого, очень легко определить информационную ценность двоичного кодирования, т.к. каждый двоичный код несет столько бит информации, сколько цифр в нем.

3. универсальность двоичного кодирования (можно кодировать аналоговую и дискретную информацию).

Недостаток двоичного кодирования: двоичные коды  громоздки и с ними тяжело работать.
Тема 2. Аппаратное обеспечение персонального компьютера.

Введение.

Слово «компьютер» означает «вычислитель», т.е. устройство для вычислений. В современном понимании – компьютер – это универсальное и эффективное средство для обработки информации.

Любой компьютер должен иметь следующие устройства: 

1. Арифметико-логическое устройство (АЛУ), выполняющее арифметические и логические операции.

2. Устройство управления (УУ), которое организует процесс выполнения программ.

3. Запоминающее устройство (память) для хранения программ и данных.

4. Внешние устройства для ввода–вывода информации (ВУ).

Память компьютера состоит из некоторого числа пронумерованных ячеек, в каждой из которых могут находиться или обрабатываться данные или команды программ.
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Одинарные линии называют управляющие связи, двойные – информационные.

В общих чертах работу компьютера можно описать следующим образом:

Вначале с помощью какого-либо ВУ в память компьютера вводится программа. УУ считывает содержимое ячейки памяти, где находится первая команда программы и организует ее выполнение. Эта команда может задавать выполнение арифметических или логических операций, чтение или запись данных из памяти, ввод или вывод данных на ВУ. Как правило, после этого, УУ начинает выполнять следующую команду, которая находится в следующей ячейке памяти и т.д. Таким образом, УУ выполняет инструкции программы автоматически, т.е. без участия человека.

2.1 Представление информации в компьютере.

Компьютер может обрабатывать только информацию, представленную в числовой форме.

Например, при обработке текстов, каждая буква алфавита кодируется определенным числом, а при выводе на ВУ (монитор или принтер) для восприятия человеком, по этим числам строится соответствующее изображение букв. Соответствие между набором букв и числами называется кодировкой символов.

Все числа в компьютере представляются в виде нулей и единиц, т.е. в двоичной системе счисления. Ввод и вывод чисел человеком в компьютер осуществляется в обычной десятичной форме, после чего компьютер сам преобразует их в двоичную форму.

Единицей информации в компьютере является один бит, т.е. двоичный разряд, который может принимать значения 0 или1. Как правило, компьютеры работают сразу с восемью битами. Восемь последовательных битов составляют байт. В одном байте можно закодировать значение одного символа из 256 (256=28).

Более крупными единицами информации является килобайт (Кбайт), равный 1024 байта (1024=210) и мегабайт (Мбайт) 1 Мбайт = 1024 Кбайт.

Программы для первых компьютеров приходилось писать на машинном языке, т.е. в кодах, непосредственно воспринимаемых компьютером. Это было очень тяжелой и кропотливой работой.

В настоящее время для написания программы используются языки программирования высокого уровня. При этом человек вводит в компьютер простые и понятные команды, а компьютер сам преобразует их в машинные коды.

2.2 Компьютер IBM PC.

В настоящее время существует очень много различных типов компьютеров, но наиболее распространенными являются IBM-совместимые.

Этот компьютер впервые был создан фирмой IBM в 1981г. Главная его особенность состоит в том, что он сделан не как единое целое, а как совокупность некоторого числа независимых частей. При этом пользователи могут время от времени сами заменять в нем ту или иную деталь на более современную. Т.е. компьютер может быть представлен в виде некоторого конструктора. На основной электронной плате компьютера IBM PC (системной или материнской) размещены только те блоки, которые осуществляют вычисления. Схемы, управляющие всеми остальными устройствами – монитором, дисками, принтером и т.д. реализованы на отдельных платах, которые вставляются в стандартные разъемы на системной плате – слоты. К этим схемам подводится электропитание от единого блока питания, и все они заключаются в один корпус – системный блок.

2.3 Основные блоки IBM PC.

IBM PC состоят из трех основных частей:

1. Системного блока.

2. Клавиатуры.

3. Монитора.

В портативном компьютере – лэптопе (наколенный вариант) или ноутбуке (блокнотный вариант) все эти части находятся в одном корпусе.

В системном блоке располагаются:

1. Электронные схемы, управляющие работой компьютера (микропроцессор, память, контроллеры устройств и т.д.).

2. Блок питания.

3. Накопитель на гибких магнитных дисках (дисковод).

4. Накопитель на жестких магнитных дисках (винчестер).

5. Накопитель на оптических дисках (CD-ROM, CD-RW, DVD-ROM).

К системному блоку можно подключить различные устройства ввода-вывода информации.

а) принтер – для вывода на печать текстовой и графической информации;

б) мышь – устройство, облегчающее ввод информации в компьютер.

в) джойстик – манипулятор для игр и др.

Подключение этих устройств осуществляется с помощью специальных кабелей. Разъемы сделаны таким образом, чтобы кабель можно было воткнуть только в подходящее гнездо.

При включенном компьютере нельзя вставлять или вынимать кабели – это может испортить компьютер.

К другим внешним устройствам, подключаемым к ПК, относятся:

Модем – для обмена информацией с другими компьютерами через телефонные линии.

Сканер и цифровая камера – для ввода изображений.

Стример – для хранения больших объемов данных на магнитной ленте.

2.4 Логическое устройство компьютера.

Самым главным элементом компьютера, его «мозгом» является микропроцессор. Это небольшая (несколько сантиметров) электронная схема, выполняющая все вычисления. Микропроцессор может выполнять несколько сотен различных операций со скоростью в сотни миллионов операций в секунду.

Микропроцессоры отличаются друг от друга двумя характеристиками – моделью и тактовой частотой. В мире в настоящее время два основных разработчика микропроцессоров – фирмы Intel и AMD, немного уступает им фирма Cirix, производящая более дешевые и менее производительные аналоги.

Еще можно встретить компьютеры с микропроцессорами типа 80386, 80486, Pentium фирмы Intel и K5, K6 фирмы AMD. Однако они считаются уже устаревшими. Современные процессоры – это Pentium II, Pentium III, а также подобные им Celeron, Athlon и Duron. У современных моделей гораздо более высокая производительность (более чем в сотню раз).

Но даже и одни и те же модели могут отличаться по цене и производительности, т.к. имеют разную тактовую частоту.

Тактовая частота указывает, сколько элементарных операций (тактов) микропроцессор выполняет в одну секунду. Тактовая частота измеряется в мегагерцах (1МГц = 1000КГц = 1000000оп/сек), однако наблюдается тенденция к переходу на более высокий порядок – гигагерцы (ГГц). Тактовая частота современных компьютеров превышает 500МГц или 0.5ГГц.

Оперативная память (ОЗУ или RAM) – память с высокой скоростью доступа к данным, предназначенная для временного их хранения во время работы ПК. При выключении питания, все содержимое ОЗУ теряется. В современных ПК размер памяти превышает 32Мбайта.

Постоянная память (ПЗУ или ROM) – память, содержащая программу, которая запускается на выполнение после включения питания.

2.5 Накопители на дискетах.

Гибкие диски (дискеты) позволяют переносить данные с одного компьютера на другой, хранить информацию небольшого объема при выключении питания компьютера. Размер дискеты – 3’5 дюйма. Их емкость составляет 1,44 Мбайта. Дискета представляет собой тонкий магнитный диск, помещенный в специальный пластмассовый корпус, предотвращающий физическое повреждение магнитного диска и попадание пыли. Чтение и запись на диск осуществляется в дисководе посредством двух магнитных головок – с обеих сторон диска. Доступ к диску происходит через окно в корпусе, закрытое специальной металлической шторкой. На дискетах есть специальный переключатель-защелка, позволяющая или запрещающая запись. Запись разрешена, если отверстие закрыто и запрещена, если открыто.

Перед первым использованием дискеты, ее необходимо специальным образом инициализировать – отформатировать. Это можно осуществить воспользовавшись программой Format.

2.6 Накопители на жестком диске.

НЖМД (винчестеры) предназначены для постоянного хранения информации большого объема. Винчестер имеет две основные характеристики: емкость (1Гбайт и выше) и скорость работы – время поиска нужной информации (10-8 мс).

2.7. Накопители на CD, ZIP и JAZZ накопители.

Все современные ПК имеют в своем составе помимо перечисленных устройств хранения информации еще и устройство для чтения компакт-дисков CD-ROM, позволяющее хранить информацию на оптическом диске емкостью 650-700 Мбайт. Более дорогие системы могут быть укомплектованы устройством перезаписи КД, позволяющие не только считывать информацию с CD-ROM, но и записывать. Однократно – на CD-R и многократно (до 1000 циклов перезаписи) на CD-RW.

Кроме того, ПК может быть укомплектован более емким и быстрым аналогом накопителя на гибких дисках – ZIP-накопителем (100 Мбайт) или JAZZ-накопителем (1 Гбайт).

2.8 Монитор.

Монитор предназначен для вывода текстовой и графической информации. Монитор работает в двух режимах – текстовом и графическом.

При работе в текстовом режиме экран монитора разбивается на отдельные участки – знакоместа. Чаще всего на 25 строк по 80 символов. В каждое из знакомест может быть выведен один из 256 символов. В число символов входят большие и малые буквы, цифры, спецсимволы, а также псевдографические символы, используемые для вывода на экран таблиц, диаграмм и графиков.

В графическом режиме экран монитора состоит из точек, каждая из которых может иметь свой цвет. Количество точек по горизонтали и вертикали называется разрешающей способностью монитора (640х480, 800х600, 1024х768…). Наиболее часто в настоящее время используются SVGA мониторы с разрешающей способностью 800х600 и выше.

Графический режим дисплея предназначен для вывода графиков, рисунков и т.п. В этом режиме можно выводить и текстовую информацию.

Классический дисплей с электронно-лучевой трубкой (ЭЛТ) является стандартом для этого устройства вывода информации. Дисплеи на жидких кристаллах (ЖКД) и плазменные дисплеи зачастую все еще обладают низкой контрастностью и очень дороги, поэтому используются в переносных ПК, где важны параметры веса и размер, а также в дорогих настольных системах.

2.9 Клавиатура.

Клавиатура предназначена для ввода информации в ПК. Различают в основном два варианта реализации клавиатуры – стандартная и эргономичная (отличается более удобным расположением клавиш и необычной формой для повышения комфорта при работе с ней). Количество клавиш на обычной клавиатуре составляет 101-102, но в стандарт уже вошли дополнительные клавиши для работы с Windows и расширяющие управление питанием компьютера.

На различных клавиатурах имеются отличия в надписях на некоторых клавишах, имеющих одно и то же функциональное назначение. Например, клавиша [Enter], предназначенная для окончания ввода строки и перевода курсора на начало следующей строки, иногда называется [Return], [Ввод] или [(]. Такие особенности клавиатуры не принципиальны при работе.

Любая клавиатура состоит из 4 типов клавиш:

· алфавитно-цифровые;

· функциональные;

· клавиши перемещения курсора;

· специальные управляющие клавиши.

Тема 3. Программное обеспечение

3.1 Общая характеристика.

ПО ПК можно условно разбить на несколько больших групп – системные программы, служебные программы, прикладные программы и инструментальные средства. 

Системные программы составляет некое ядро, без которого компьютер не может просто работать. Это, прежде всего, дисковая операционная система (ДОС), резидентная часть которой постоянно находится в памяти компьютера и обеспечивает обмен данными между ЦПУ и ПУ, обеспечивает распределение ресурсов, т.е. своеобразную «настройку» компьютера под определенную конфигурацию задачи и т.д.

Обычный пользователь редко имеет дело с этими программами. Конфигурирование системы – сложная и тонкая работа, доступная высоко квалифицированным специалистам. Однако, некоторые наиболее простые процедуры вполне доступны освоению на уровне оператора ЭВМ.  

Служебные программы включают в себя несколько категорий программ. Это различные драйверы – специальные программы, позволяющие управлять определенными характеристиками ПК или согласовывать ядро компьютера с ПУ. К служебным программам можно отнести и так называемые утилиты – программы, позволяющие тестировать основные характеристики ПК, изменять распределение ресурсов, обеспечивать защиту данных от несанкционированного использования, определять отдельные неисправности в работе ПК и оптимизировать его работу. Программы – архиваторы позволяют сжимать данные и программы, размещенные на дисках и существенно экономить дисковое пространство. Программы – антивирусы позволяют обеспечить надежную защиту от компьютерных вирусов и предотвратить разрушение данных и программ. С основными категориями подобных программ должен уметь работать оператор ЭВМ.

Прикладные программы – основная категория программных продуктов, с которыми работает обычный пользователь. Это огромный мир, где есть место и чисто профессиональным программам (бухгалтерия, инженерное проектирование, издательские системы и тысячи др. программ буквально по всем отраслям человеческой деятельности), программам, нужным для всех – это текстовые редакторы, электронные таблицы, справочники, записные книжки, электронная почта и т.д.

Игровые программы занимают весьма существенное место в индустрии компьютерных программ. И по количеству продаж занимают одно из ведущих мест. Как это ни покажется странным, они обычно являются первой областью разработки самых передовых информационных технологий. Именно там впервые были применены цвет, звук, анимация, 3D-графика и т.д.

В связи с развитием средств мультимедиа огромную популярность в последнее время завоевали различные БД и обучающие системы на CD. Это и информационно-справочные системы, различные энциклопедии и справочники по всем отраслям знаний, музыкальные сборники, художественные собрания галерей всего мира и т.д.

Инструментальные программы предназначены для профессиональных программистов и является средством разработки новых программных продуктов. Это  и языки программирования ,средства работы  с графическими объектами, авторские системы для разработки обучающих программ, БД и т.д. Ни рядовой пользователь, не даже оператор ЭВМ обычно не работают с этими программами. Другое дело средства макро программирования, встроенные во многие пакеты прикладных программ(Word, Excel,...)

3.2 Файлы и каталоги.

Информация ПК хранится в файлах. Файл – это поименованная область на диске или другом носителе информации. В файлах могут храниться тексты программ, документы, готовые к выполнению программы и любые другие данные. Часто файлы разделяют на две категории – текстовые и двоичные. Текстовые файлы предназначены для чтения человеком. Они состоят из строк символов, причем каждая строка оканчивается двумя специальными символами «возврат каретки» и «новая строка». При редактировании и просмотре текстовых файлов эти специальные символы, как правило, не видны. В текстовых файлах хранятся тексты программ, командных файлов DOS и т.д. Файлы, не являющиеся текстовыми, по традиции называются двоичными.

Каждая программа (кроме операционной системы, которая запускается при включении компьютера) содержит в своем составе файл, который запускает эту программу. Такой файл называется исполнимым файлом. По традиции исполнимые файлы обычно имеют расширение имени СОМ или ЕХЕ.

Чтобы операционная система и другие программы могли обращаться к файлам, файлы должны иметь обозначения. Это обозначение называют именем файла.
В операционной системе MS-DOS, а также в Windows 3.1, обозначения файлов состоят из двух частей: имени и расширения, разделенных точкой. Имя и расширение могут состоять из прописных и строчных латинских букв, цифр и символов.
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Расширение имени файла является необязательным. Оно, как правило, описывает содержание, файла, поэтому использование расширения весьма удобно. Многие программы устанавливают расширение имени файла, и по нему Вы можете узнать, какая программа создала файл. Кроме того, многие программы (Windows Commander, Диспетчер Файлов и т.д.) позволяют по расширению вызвать соответствующую программу и сразу загрузить в нее данный файл – это весьма полезно, так как экономит время.

Примеры:
.com, .ехе 
-   исполнимые файлы (готовые к выполнению программы);

.pas       
-    программы на Паскале;

.с         
-   программы на Си;

.bak       
-    копия файла, создаваемая перед его изменением.

Имена файлов регистрируются в каталогах (папках). Каталог - это специальное место на диске, в котором хранятся имена файлов, сведения о размере файлов, времени их последнего обновления, атрибуты (свойства) файлов и т.д. Если в каталоге хранится имя файла, то говорят, что этот файл находится в данном каталоге. Все каталоги, кроме корневого (один главный каталог на каждом диске), на самом деле являются файлами специального вида. Каждый каталог имеет имя, и он может быть зарегистрирован в другом каталоге. Если каталог Х зарегистрирован в каталоге Y, то говорят, что Х — подкаталог Y, а Y — надкаталог или родительский каталог для X. Получается иерархическая древообразная структура каталогов на диске.

Требования к именам каталогов те же, что и к именам файлов. Как правило, расширение имени для каталогов не используется, хотя и возможно.

Каталог, с которым в настоящий момент работает пользователь, называется текущим. Если в команде DOS указать имя файла, то этот файл будет создаваться или отыскиваться в текущем каталоге. Когда Вы используете файл не из текущего каталога, необходимо указать, в каком каталоге этот файл находится. Это можно сделать с помощью указания пути к файлу.

Путь - это последовательность из имен каталогов или символов «..» , разделенных символом «\». Этот путь задает маршрут от текущего каталога или от корневого каталога диска к тому каталогу, в котором находится нужный файл. Если путь начинается с символа «\», то маршрут вычисляется от корневого каталога диска, иначе – от текущего каталога. Каждое имя каталога в пути соответствует входу в подкаталог с таким именем, «..» соответствует входу в надкаталог. 

Пример спецификации (полного имени) файла:

C: \WINDOWS\COMMAND\ Format.com

C: - имя устройства;

WINDOWS\COMMAND – путь;

Format.com – имя файла и его расширение;

В компьютере обычно имеется несколько дисководов – накопителей на жестких дисках, дискетах, компакт-дисках, магнитооптических дисках и т.д. На каждом из них могут находиться файлы и каталоги. Для того, чтобы указать, какой диск Вам необходим, надо обратиться к дисководу по имени. По традиции дисководы именуются А:, В:, С: и т.д. Имена А: и В: зарезервированы для дисководов для дискет, а имя С: обычно соответствует жесткому диску, с которого производится загрузка операционной системы.

Говоря, что обозначения А:, В:, С: и т.д. соответствуют дисководам, мы были не совсем точны. На самом деле эти обозначения соответствуют не дисководам, а логическим дискам. Дело в том, что любой жесткий диск или магнитооптический диск можно разделить на несколько частей и работать с ними как с отдельными дисками. Эти части называются логическими дисками, или разделами диска.

Тема 4: Операционная система DOS. Распределение ресурсов.

4.1 Оперативная память – ОЗУ или RAM – это память с высокой скоростью доступа к данным, предназначенная для временного их хранения во время работы компьютера.

Различают три вида оперативной памяти:

1. Базовая Conventional Memory

2. Дополнительная Expanded Memory (EMS)

3. Расширенная Extended Memory (XMS)

Базовая память – это первые 640 Кбайт на любом компьютере с процессором 80286 и выше. Все процессоры способны адресовать 1 Мбайт памяти, но фирма IBM зарезервировала верхние адреса памяти для выполнения внутренних функций BIOS, видеопамяти.
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Схема распределения памяти

Операционная система DOS может осуществлять прямой доступ к базовой памяти объемом только до 640 Кбайт. Для адресации большего объема памяти используются аппаратные и программные средства в виде дополнительной и расширенной памяти. 

Дополнительная память (EMS) – память сверх одного Мегабайта и начинается с адреса, соответствующего 1-му Мбайту. Дополнительная память требует драйвера HIMEM.SYS. 

Схема расширения основной памяти с помощью дополнительной.
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Доступ к дополнительной памяти осуществляется через зарезервированный сегмент в 64 Кбайта RAM, который называется страничный кадр. Сам он разделен на 4 страницы по 16 Кбайт. Каждая из них содержит копию соответствующей части дополнительной памяти. 

Расширенная память (XMS) – область памяти выше 1-ого Мбайта. Как говорилось выше о дополнительной памяти XMS так же не может быть непосредственной использована операционной системой DOS. Чтобы сделать расширенную память полезной необходим расширитель DOS – постоянно загруженный в память драйвер EMM386.exe. расширенная память гораздо быстрее дополнительной и в отличие от дополнительной, у которой всегда создается окно только в 64 Кб, в случае расширенной памяти говорят о линейной адресации. 

ROM-BIOS  - обеспечивает интерфейс между аппаратными средствами и программами, которые выполняются на компьютере. 

Состоит из трех частей:

1. Начальные программы – это программы самотестирования аппаратуры, где проверяются все компоненты персонального компьютера и оперативной памяти. 

2. Загрузка DOS.

3. Обработка прерываний

Кроме дополнительной и расширенной памяти для увеличения производительности ЭВМ используется виртуальная и кэш-память. 

Виртуальная память – это пространство адресуемой памяти, предоставляемой отдельному пользователю независимо от выделяемого ему реального объема основной памяти, т.е. это часть логического диска с характеристиками ОЗУ. Для создания виртуальной памяти используется драйвер RAMDRIVE.SYS. 

Кэш – память – это очень быстрая промежуточная буферная память. 2 вида:

1. Системная, внешняя кэш-память – между центральным процессором и оперативной памятью. Находится на системной плате. Объем буферной памяти от 512 Кбайт до 1 Мбайта. Компьютер с процессором 486 и выше имеет внутреннюю кэш-память объемом 8кбайт. Для установки кэш-памяти требуется специальная микросхема.

Назначение: Кэширование памяти, обеспечение оптимизации обмена данными между ОЗУ и процессором.

2. Кэш-память для   магнитных дисков – дисковая кэш-память. Для кэширования дисков используется специальный драйвер SWARTDPV.EXE, который занимает часть дополнительной памяти под кэш, т.е. специальную область для хранения наиболее часто используемых данных. 

Назначение: Кэширование диска, т.е. повышение интенсивности обмена данными между жестким диском и оперативной памятью.

4.2 Дисковая операционная система MS DOS
Операционная система – это система, которая производит диалог с пользователем, осуществляет управление компьютером, его ресурсами, запускает прикладные и системные программы, обеспечивает удобный интерфейс (способ общения с устройствами), выполняет различные вспомогательные операции, например, печать, удаление файлов, восстановление, редактирование. Операционная система (ОС) осуществляет загрузку программ, передает им управление в начале работы, выполняет вспомогательные действия по запросу выполнения программ, освобождает занимаемую программами оперативную память при их завершении. 

Операционная система MS DOS  - Microsoft System Disk Operating System была разработана фирмой Microsoft по заказу фирмы IBM. ОС загружается в ОЗУ при включении компьютера с жесткого диска или с так называемой загрузочной дискеты. Часть этой программы постоянно находится в оперативной памяти компьютера, другие ее части остаются на диске и в случае необходимости подгружаются в оперативную память. 

Операционная система MS DOS взаимодействует с пользователем при помощи монитора и клавиатуры. Все сообщения, предназначенные для пользователя, операционная система выводит в виде текста на экран монитора. 

Функции DOS:

В функции DOS входит управление основными, базовыми операциями, такими как:

· размещение файлов на дисках при файловых операциях (записи, перемещение, обработке данных программами и т. д.)

· управление программами – загружает программу с диска в свободную область памяти, передает ей управление и следит за ее выполнением, согласуя ее взаимодействие с файлами, устройствами и с другими выполняемыми программами

· выполнение команд, вводимых с клавиатуры или из командных файлов

С помощью команд DOS оператор может:

1. просмотреть список файлов и каталогов, имеющихся на диске

2. копировать файлы (переписывать с диска на диск)

3. просматривать содержимое текстовых и других файлов

4. изменять содержимое (редактировать) текстовые файлы

5. запускать программы на выполнение и т.д.

Команды DOS вводятся оператором с клавиатуры и отображаются на экране дисплея. Любая команда набирается обязательно латинскими буквами (большими или малыми – не имеет значения и завершается нажатием клавиши [Enter])

Иногда команды имеют параметры, разделяемые пробелом или другими разделителями («слеш», «бэкслеш» и т. д.). В спецификации файла могут быть только разрешенные там разделители (двоеточие после имени устройства, точка перед расширением файла). 

Примеры команд MS-DOS:

COPY a.txt c.txt- копирует содержимое a.txt в c.txt
REN A:\WORK\File Star.fil – дает файлу File из каталога WORK  диска A: имя Star.fil
Операционная система состоит из частей, которые представляют собой “системные” файлы. Все они должны находиться в корневом каталоге системного диска.

Начальная загрузка DOS
Выполняется автоматически в следующих случаях:

1. при включении электропитания компьютера

2. при нажатии на кнопку «RESET» на корпусе ПК

3. при одновременном нажатии клавиш Ctrl, Alt и Del на клавиатуре.

При выполнении начальной загрузки DOS необходимо, чтобы компьютер имел жесткий диск с записанной на нем операционной системой
 DOS или, чтобы в дисководе для гибкий дисков  A (первого дисковода для дискет, присоединенного к компьютеру) была установлена дискета с записанной операционной системой DOS. 

В начале загрузки работают программы проверки оборудования, находящиеся в постоянной памяти компьютера. Если они находят ошибку, то выводят код ошибки на экран. Если ошибка не критическая (т.е. дающая возможность продолжения работы), то пользователю предоставляется возможность продолжить процесс загрузки. Если же неисправность критическая, то процесс загрузки прекращается.

После окончания работы программ тестирования оборудования программа начальной загрузки пытается прочесть с дискеты, установленной в дисководе A программу – загрузчик операционной системы. Если на дисководе A нет дискеты, то загрузка ОС будет производиться с жесткого диска. 

После того, как с диска, с которого загружается операционная система, прочитана программа-загрузчик операционной системы, эта программа считывает в память компьютера модули (части) операционной системы IO.SYS и MSDOS.SYS и передает им управление.

Это основные файлы операционной системы. IO.SYS  содержит расширение ROM-BIOS, изменения  и дополнения к основным операциям BIOS. MSDOS.SYS – содержит подпрограммы, выполняющие служебные функции DOS, которые можно вызывать с помощью прерываний. 

Далее считывается файла конфигурации системы CONFIG.SYS.  в соответствие с указаниями, содержащимися в этом файле, загружаются драйверы устройств и устанавливаются параметры операционной системы. Если файл CONFIG.SYS отсутствует, то все параметры загружаются по умолчанию. 

Конфигурация – это настройка системы для работы с компьютером. В нее входят: количество одновременно открытых файлов; количество буферов для работы с этими файлами; число устройств, число логических дисков при работе на компьютере; драйверы устройств (расширенной памяти; дополнительной памяти, драйвер создания виртуальной памяти).

Затем считывается файл COMMAND.COM  (командный  процессор) и ему передается управление. (Он принимает команды с клавиатуры и выполняет их). 

Командный процессор выполняет командный файл  AUTOEXEC.BAT, если этот файл имеется в корневом каталоге диска, с которого загружается операционная система. В файле AUTOEXEC.BAT указывают команды и программы, выполняемые при каждой загрузке компьютера. После выполнения файла AUTOEXEC.BAT процесс загрузки операционной системы заканчивается. 

COMMAND.COM – имеет три назначения: командный процессор; интерпретатор команд и монитор. 

Он содержит программы, которые интерпретируют то, что мы вводим с клавиатуры, когда находимся в командном режиме. Командный процессор может различать внутренние (резидентные) и внешние команды операционной системы. 

Внутренние команды – являются частью COMMAND.COM – это команды DIR; COPY; TYPE; DEL; MD; CD; REN и т. д.
Внешние команды DOS поставляются вместе с операционной системой в виде отдельных файлов: UNDELETE; FORMAT; FIND и т.д.

Приведем перечень основных команд для работы с файлами и каталогами в ОС MS DOS.
4.3. Основные команды DOS
1. Команда DIR.

Общий формат:   DIR    [дисковод:] [путь\] [имя файла]    [ключи]

При этом на экране отображается список файлов и каталогов, находящихся на диске активного дисковода. Для вывода на экран группы файлов можно использовать знаки маски: * и ?, где знак * - заменяет любое количество символов в имени файла, знак ? - заменяет один символ в определенной позиции. Используя ключи  P или W команды DIR можно выводить список файлов поэкранно или в виде колонок без дополнительной информации. Совместное использование ключей А, S и H позволяет получить список системных и скрытых файлов.

2. Команда смены текущего дисковода.

Для смены текущего дисковода необходимо набрать имя дисковода, который должен стать текущим, и затем двоеточие.

3. Команда MD.
С помощью внутренней команды  MD ( Make Directory ) можно создать новый каталог в любом другом каталоге.

Общий формат:   МD   [ дисковод :] [ путь\ ]   имя каталога

Например: Создать на диске D подкаталог ITEM в  подкаталоге DOS1 корневого каталога, если  С - текущий.

C:\> MD  D:\DOS1\ITEM
4. Команда CD.

Для изменения текущего каталога имеется внутренняя команда  CD  ( Change Direktory).

Общий формат:   CD   [ дисковод: ] [ \путь]

Например:

1.Установить текущим корневой каталог диска С.

С:\ > CD \

2. Перейти в каталог FAST на диске А, если С - текущий.

C:\ >А:

A:\ >СD \FAST
Замечание  Для перехода в родительский каталог используется обозначение ..

5. Команда COPY.

Для копирования одного файла или группы файлов, а также для объединения нескольких файлов в один  используется команда COPY.

Общий формат:   COPY   [дисковод:] [путь\] имя файла    [дисковод:] [путь\] [имя файла]

Например :

1. Cкопировать файл  FILE.TXT  в тот же подкаталог того же диска под именем  NEW.TXT:

C:\> СОPY   FILE.TXT  NEW.TXT

2. Скопировать все файлы с расширением TXT на диск B c текущего диска А:

А:\> COPY  *.TXT  B:

Кроме копирования, с помощью команды COPY можно осуществить операцию конкатенации файлов ( объединение файлов ).

Например :

A:\> COPY   *.TXT+*.PRN   FINAL.END  

По этой команде сначала объединяются все файлы с расширением TXT, затем к ним присоединяются все файлы с расширением PRN и, наконец, создается результирующий файл FINAL.END

6. Команда  TYPE.

C помощью внутренней команды TYPE  можно выводить на экран дисплея содержимое текстового файла. Для постраничного вывода вместе с командой TYPE рекомендуется использовать внешнюю команду MORE.

Общий формат:   TYPE    [ полное имя файла ]

Общий формат:   команда  |  MORE

Например:

1.Отобразить на экране текстовый файл FILE.TXT на диске А с постраничным выводом содержимого файла:

TYPE  A:\FILE.TXT  | MORE

7. Команда REN.
Внутренняя команда REN переименовывает файл или группу файлов.

Общий формат:   REN   [дисковод:] [путь\] имя файла    имя файла или [ имя каталога ]

Например: Переименовать все файлы текущего подкаталога с расширением DEB, задав для них те же имена, но с расширением CDT на диске В:

     REN   B:\*.DEB   *.CDT
8. Просмотр дерева каталогов
При помощи сервисной программы TREE можно просмотреть иерархическую структуру оглавления диска.

Общий формат:    TREE  [ дисковод : ]    [ / ключи ]

/F - просмотр файлов в структуре каталога.

Например:  Просмотреть дерево каталогов диска С:  в режиме  постраничного вывода на экран.

TREE  C:\  |  MORE

9.  Удаление файлов и каталогов.

Для удаления файлов используется внутренняя команда DEL.

Общий формат:   DEL [ дисковод: ] [ \путь] имя файла

Например:   Удалить текстовые файлы с дискеты, если диск С - текущий.

C:\> DEL A:\*.txt
Для удаления  пустого каталога существует внутренняя  команда RD ( Remove  Directory ).

Общий формат:   RD   [ дисковод: ] [ \путь] имя каталога

Например:   Удалить пустой подкаталог REW подкаталога WORK  корневого каталога диска А, если С - текущий.

С:\ > RD A:\WORK\REW
При помощи внешней команды DELTREE удаляются все файлы в подкаталоге  и сам пустой каталог.

Общий формат:    DELTREE   [дисковод:] [ \ путь] имя каталога

Например:  Удалить каталог  DOSUEB, находящийся на диске D и все файлы в нем, если С - текущий. 

 С:\ > DELTREE   D:\DOSUEB
10. Работа с устройствами.

ОС DOS позволяет при помощи специальных зарезервированных имен осуществлять ввод и вывод информации с различных устройств компьютера. Перечислим имена устройств:

PRN - принтер.

CON -при вводе - клавиатура, при выводе - экран.

Например: Вывести на экран содержимое текстового файла А1.txt, находящегося в корневом каталоге дискеты.

A:\> COPY   A1.TXT   CON  

11. Копирование файлов и структур каталогов.

XCOPY
источник [результат] [/A | /M] [/D[:дата]] [/P] [/S [/E]] [/W]




[/C] [/I] [/Q] [/F] [/L] [/H] [/R] [/T] [/U]

 

[/K] [/N]

источник
Копируемые файлы.

Результат
Каталог и/или имя для новых файлов.

/A

Копирование файлов с установленным архивным атрибутом без его изменения.

/M

Копирование файлов с отключением установленного архивного атрибута.

/D:дата
Копирование файлов, измененных не ранее указанной даты. Если дата не указана, копируются только новые версии файлов.

/P

Выдача приглашения на создание результирующего файла.

/S

Копирование непустых каталогов и подкаталогов.

/E

Копирование каталогов и подкаталогов, включая пустые.То же, что /S /E. Может использоваться для изменения /T.

/W

Выдача приглашения нажать клавишу перед копированием.

/C

Продолжение копирования при возникновении ошибки.

/I

Если результат не существует и копируется несколько файлов, предполагается, что результатом должен быть каталог.

/Q

Отключение вывода имен файлов при копировании.

/F

Вывод полных имен исходных и конечных файлов при копировании.

/L

Вывод имен файлов, которые будут скопированы.

/H

Копирование скрытых и системных файлов.

/R

Перезапись файлов доступных только для чтения.

/T

Создание структруры каталогов без копирования файлов и без учета пустых каталогов и подкаталогов. /T /E включают пустые каталоги и подкаталоги.

/U

Обновление существующих конечных файлов.

/K

Копирование атрибутов. Обычно Xcopy сбрасывает атрибуты 'только для чтения'.

/Y

Перезапись существующих файлов без запроса на подтверждение.

/-Y

Запрос подтверждения перезаписи существующих файлов.

/N

Копирование с использованием создаваемых кратких имен.

12. Поиск текстовой строки в одном или нескольких файлах.

FIND [/V] [/C] [/N] [/I] "строка" [[диск:][путь]имя_файла[ ...]]

/V

Вывод всех строк, НЕ содержащих заданную строку.

/C

Вывод только общего числа строк, содержащих заданную строку.

/N

Снабжение отображаемых строк номерами.

/I

Поиск без учета регистра символов.

"строка"
Искомая текстовая строка.

[диск:][путь]имя_файла



Файл либо файлы, в которых производится поиск.

Если путь не задан, FIND производит поиск в тексте, введенном с клавиатуры, либо переданном командой.

13. Сравнение двух файлов или двух наборов файлов и вывод различий между ними.

FC
[/A] [/C] [/L] [/LBn] [/N] [/T] [/W] [/nnnn] [диск1:][путь1]имя_файла1

 
[диск2:][путь2]имя_файла2

FC
/B [диск1:][путь1]имя_файла1 [диск2:][путь2]имя_файла2

/A
Вывод только первой и последней строк для каждой группы различий.

/B
Сравнение двоичных файлов.

/C
Игнорирование регистра символов.

/L
Сравнение файлов в формате ASCII.

/LBn
Максимальное число несоответствий для заданного числа строк.

/N
Вывод номеров строк при сравнении текстовых файлов ASCII.

/T
Символы табуляции не заменяются эквивалентным числом пробелов.

/W
При сравнении пробелы и символы табуляции игнорируются.

/nnnn
Число последовательных совпадающих строк, которое должно встретиться после группы несовпадающих.

Перемещение файлов и переименование файлов и каталогов.


14.Перемещение одного или более файлов:

MOVE
[/Y | /-Y] [диск:][путь]имя_файла1[,...] конечный_файл


15. Переименование каталога:
MOVE
[/Y | /-Y] [диск:][путь]каталог1 каталог2

[диск:][путь]имя_файла1

 

Размещение и имя перемещаемого файла либо файлов.

конечный_файл

 

Новое размещение файла. Может включать имя диска, двоеточие, имя каталога, либо их комбинацию. Если перемещается только один файл, допускается указать его новое имя. Это позволяет сразу переместить и переименовать файл.

[диск:][путь]каталог1

 

Каталог, который следует переименовать.

каталог2
Новое имя каталога.

/Y

Отказ от запросов подтверждения при создании каталогов и замене файлов.

/-Y

Выдача запросов на подтверждение при создании каталогов и замене файлов.

Ключ /Y может быть установлен с помощью переменной среды COPYCMD.

Ключ /-Y в командной строке имеет над ним приоритет.

Копирование системных файлов и интерпретатора команд MS-DOS на заданный диск.

SYS
[диск1:][путь] диск2:

[диск1:][путь]

Местоположение системных файлов.

диск2:


Диск, на который следует скопировать системные файлы.

4.4 Структура диска DOS
DOS делит диск на две части: 

1. Системную область (занимает до 2-х % объема диска);

2. Область данных.

Область данных состоит из трех частей:

1. Блок начальной загрузки, который содержит программу начальной загрузки DOS в оперативную память ЭВМ.

2. Таблица размещения файлов FAT – для записи статуса каждой части диска. DOS делит диск на кластеры. Кластер представляет собой несколько секторов, имеющих один номер кластера. Когда файл записывается в область данных диска, дисковое пространство отводится файлу в виде кластеров. Число, записанное в FAT означает, что кластер используется для хранения файла или он свободен.  

3. Корневой каталог файлов. В нем находятся все файлы, которые есть на диске. 

Тема 5. Виды прикладных программ
Текстовые редакторы. Это наиболее широко используемый вид прикладных программ. Текстовые ре​дакторы позволяют использовать различные шрифты символов, абзацы произвольной формы, автоматически переносят слова на новую строку, позволяют делать сноски, включать рисунки, автоматически нумеруют стра​ницы и сноски и т.д. Наиболее мощные редакторы документов позволяют про​верять правописание, набирать тексты в несколько столбцов, создавать табли​цы и диаграммы, строить оглавления, предметные указатели и т.д.

Для работы в DOS широко распространен редактор ЛЕКСИКОН а также более мощные редакторы Microsoft Word или WordPerfect фирмы Corel. А при работе в Windows, Windows 95, Windows NT и OS/2 можно использовать очень мощные и удобные редакторы Microsoft Word и Corel WordPerfect. Они могут выводить на экран страницу точно в том виде, в котором она будет печататься, что очень удобно. Кроме того, эти редакторы содер​жат множество средств автоматизации делопроизводства — рассылку стандартных писем, заполнение бланков по шаблонам и т.д. Имеются и более про​стые редакторы документов — Word Pro фирмы Lotus, Just Write фирмы Sy​mantec и др.

Табличные процессоры. При работе с табличным процессором на экран выводится прямоугольная таблица, в клетках которой могут находиться числа, пояснительные тексты и формулы для расчета значения в клетке по имеющим​ся данным. Все распространенные табличные процессоры позволяют перевы​числять значения элементов таблиц по заданным формулам, строить по дан​ным в таблице различные графики и т.д. Современные табличные процессоры поддерживают трехмерные таблицы, позволяют создавать собственные вход​ные и выходные формы (например, печатать платежные поручения или бух​галтерские балансы установленной формы), включать в таблицы рисунки, ис​пользовать средства автоматизации — макрокоманды, работать с базами дан​ных и т.д. Наиболь​шей популярностью пользуются табличные процессоры Microsoft Excel (для Windows), Lotus 1-2-3 и Quattro Pro (для DOS и Windows).

Издательские системы предназначены для подготовки рекламных букле​тов, оформления газет, журналов и книг. Основная их функция— это верст​ка, т.е. размещение текста по страницам документа, вставка рисунков, исполь​зование различных изобразительных эффектов и т.д. Наиболее часто используемые издательские системы — PageMaker фирмы Adobe и QuarkXpress фирмы Quark.

Программы подготовки презентаций могут оформлять слайды для пре​зентаций, помещая туда красивые диаграммы, рисунки, надписи и т.д., а также и показывать презентации с помощью компьютера. Примером таких про​грамм являются PowerPoint фирмы Microsoft, Freelance Graphics фирмы Lotus, Charisma фирмы Micrografx, Harvard Graphics фирмы Software Publishing.

Графические редакторы. Графические редакторы позволяют создавать и редактировать рисунки. В простейших редакторах предоставляются возможно​сти рисования линий, кривых, раскраски областей экрана, создания надписей различными шрифтами и т.д. Такие редакторы входят в Windows (Paintbrush) и в Windows 95 (Brush), а для DOS есть даже более мощный редактор Paint​brush фирмы ZSoft. В редакторах, ориентированных на обработку фотоизо​бражении (например, Aldus Photostyler) можно обрабатывать изображения большого размера и имеются средства для настойки яркости и контрастности изображения или отдельных его частей, применения несложных цветовых эффектов и т.д. В профессиональных редакторах типа Adobe Photoshop, рас​считанных на создание художественных растровых изображений, имеются и множество других изобразительных средств.

Весьма популярны также редакторы объектной (векторной) графики типа CorelDraw, они работают с изображением, состоящим не из цветных точек, а из различных объектов — линий, букв и т.д. 

Программы для анимации позволяют создавать двумерные и трехмер​ные движущиеся модели объектов и, управляя ими и комбинируя их, получать несложные анимационные фильмы. Примерами таких программ являются 3D Studio фирмы Autodesk, Crystal Topas Prof фирмы CrystalGraphics, Lightwave 3D, Elastic Reality и др.

Программы для создания компьютерного видео позволяют при нали​чии соответствующего оборудования производить на компьютере монтаж ви​деофильмов, наложение титров, видеоэффектов и т.д. Примером таких про​грамм является Adobe Premiere.

Бухгалтерские программы. Бухгалтерские программы предназначены для ведения бухгалтерского учета, подготовки финансовой отчетности и, ино​гда, финансового анализа деятельности предприятий. Из-за несовместимости отечественного бухгалтерского учета с зарубежным в нашей стране ис​пользуются почти исключительно отечественные бухгалтерские программы. Для предприятий, совершающих небольшое количество хозяйственных опера​ций, может оказаться достаточным применение простейших и недорогих про​грамм бухгалтерского учета типа «1С:Бухгалтерии», Инфо-Бухгалтер фирмы Информатик, Турбо-Бухгалтер фирмы «ДИЦ» и др. Для предприятий с боль​шим объемом хозяйственных операций требуются более продвинутые возмож​ности учета, многие из которых уже не относятся к бухгалтерскому учету: складской учет, учет торговых операций, контроль за выполнением договоров, управленческий учет, финансовый анализ деятельности предприятия и т.д.

Правовые базы данных содержат тексты нормативных документов и пре​доставляют возможности поиска, распечатки и т.д. Распространяются право​вые базы данных общего назначения и специализированные базы данных по хозяйственному, банковскому, таможенному законодательству, региональному законодательству и т.д. Недорогие базы данных обычно продаются на компакт-дисках и стоят около 20 дол., более дорогие обычно устанавливаются на ком​пьютер заказчика дилером и регулярно обновляются по электронной почте или рассылкой дискет (примеры таких баз — Гарант, Кодекс, Консультант-Плюс, Юрисконсульт и т.д.).

Персональные информационные менеджеры позволят назначать ра​зовые и повторяющиеся мероприятия, напоминать о делах, которые необходи​мо выполнять регулярно, облегчают звонки по телефону и т.д. Примеры таких программ — Lotus Organizer и Sidekick фирмы Starfish Software.

Программы планирования позволяют составлять планы работ, требую​щие координации многих людей и ресурсов (пример — планирование работ по постройке дома). Примеры таких программ — Microsoft Project, TimeLine фирмы Symantec и др.

Программы распознавания символов (FineReader, Cunieform и др.) позволяют вводить с помощью ска​нера напечатанные тексты, делая ненужным трудоемкий ручной ввод текстов с кла​виатуры. Однако качество распознавания сильно зависит от качества текста.

Программы-переводчики (Stylus, Сократ и др.) позволяют переводить с более или менее пристойным качеством тексты с русского языка на английский и обратно. Некоторые программы под​держивают переводы с немецкого, французского и других языков на русский и обратно. 

Программы-словари (Мультилекс фирмы МедиаЛингва, Контекст фирмы Информатик, Лингво фирмы Бит и др.) — это электронные версии обычных словарей с некоторыми весьма удобными дополнительными возможностями.

Системы управления базами данных (СУБД) позволяют управлять большими информационными массивами — базами данных. Простейшие СУБД позволяют обрабатывать на компьютере один массив информации, на​пример персональную картотеку. Более сложные СУБД поддерживают не​сколько массивов информации и связи между ними, то есть могут использо​ваться для задач, в которых участвует много различных видов объектов, свя​занных друг с другом различными соотношениями. Обычно эти СУБД вклю​чают средства программирования, но многие из них удобны и для интерактив​ного применения. Так, весьма мощны и довольно легки в использовании СУБД Lotus Approach, DataBase, Paradox. При необходимости разработки небольших информационных систем часто применяются Microsoft Access, FoxPro, Clarion и др. Для создания больших многопользовательских информационных систем лучше подходят СУБД типа клиент-сервер. В них сама база данных распола​гается на мощном компьютере — сервере, который принимает от программ, выполняемых на других компьютерах — клиентов, — запросы на получение той или иной информации из базы данных или осуществление тех или иных манипуляций с данными. Среди таких СУБД широко используются Oracle, Microsoft SQL Server, Sybase SQL Server, Informix и др.

Системы автоматизированного проектирования (САПР) позволяют осуществлять черчение и конструирование различных предметов и меха​низмов с помощью компьютера. Среди систем малого и среднего класса в мире наиболее популярна система AutoCad фирмы AutoDesk. Системы более высо​кого класса включают средства трехмерного твердотельного моделирования, проектирования процессов механообработки, трехмерного твердотельного мо​делирования, программирования оборудования с числовым программным управлением и т.д. Имеются как отечественные, так и зарубежные системы такого класса. Среди отечественных можно отметить «Компас» фирмы Аскон и T-Flex CAD фирмы Топсистемы).

Системы программирования

Даже при наличии десятков тысяч программ для IBM PC пользователям может потребоваться что-то такое, чего не делают (или делают, но не так) имеющиеся программы. В этих случаях следует использовать системы про​граммирования, т.е. системы для разработки новых программ. Эти системы обычно включают компилятор, осуществляющий преобразование программ на языке программирования в программу в машинных кодах, или ин​терпретатор, осуществляющий непосредственное выполнение программы на языке программирования высокого уровня, редактор текстов программ, библи​отеки полезных подпрограмм, отладчики, а иногда и различные вспомогатель​ные программы.

Для популярных языков программирования IBM PC-совместимых компью​терах (Си, Си++, Паскаль, Бейсик, Фортран и др.) имеется множество систем программирования, позволяющих создавать программы, работающие в среде DOS, Windows, Windows 95. Windows NT и др.

Тема 6: Системы счисления.

Информация в ЭВМ кодируется, как правило, в двоичной или в двоично-десятичной системе счисления. 

Система счисления – это способ наименования и изображения чисел с помощью символов, имеющих определенные количественные значения.  

В зависимости от способа изображения чисел системы счисления делятся на позиционные и непозиционные.

 В позиционной системе счисления количественное  значение каждой цифры зависит от ее места (позиции) в числе. В непозиционной системе счисления цифры не меняют своего количественного значения при изменении их расположения в числе.  (римская система счисления).

6.1 Позиционные системы счисления.

Для изображения чисел в настоящее время используются в основном позиционные системы счисления. Привычной для всех является десятеричная система счисления. В этой системе для записи всех числе используются только десять различных знаков (цифр): 0,1,2,..,9. 

Десятеричная система счисления основана на том, что десять единиц каждого разряда объединяются в одну единицу соседнего старшего разряда. Таким образом, каждый разряд имеет вес, равный степени 10. например, в записи числа 343.32 цифра 3  повторена 3 раза, при этом самая левая цифра 3 означает количество сотен (ее вес равен 102); цифра 3, стоящая перед точкой означает количество единиц (ее вес равен 100) и самая правая цифра 3 – количество десятых долей единицы (ее вес равен 10-1) , так что последовательность цифр 343, 32 представляет собой сокращенную запись выражения:

3*102+4*101+3*100+3*10-1+2*10-2
Десятичная запись любого числа X в виде последовательности цифр:

anan-1…a1a0a-1…a-m… 

основана на представлении этого числа в виде полинома:

X=an*10n+an-1*10n-1+…+a1*101*a0*100+a-1*10-1+…+a-m*10-m   (1)

Где каждый коэффициент an может быть одним из чисел, для обозначения которых введены специальные знаки. 

Число K единиц какого-либо разряда, объединяемых в единицу более старшего разряда, называется основанием системы счисления, а сама система называется K-ичнойю Например, основанием десятичной системы счисления является число 10; двоичной – число 2; восьмеричной – число 8. 

 Запись произвольного числа X  в K-ичной позиционной системе счисления основывается на представлении этого числа в виде полинома:

X=an*Kn+an-1*Kn-1+…+a1*K1*a0*K0+a-1*K-1+…+a-m*K-m 

Все известные позиционные системы счисления являются аддитивно-мультипликативными. 

Арифметические действия над числами в позиционной системе счисления производятся по тем же правилам, что и в десятичной системе счисления, так как все они основываются на правилах выполнения действий над соответствующими полигонами. При этом нужно только пользоваться теми таблицами сложения и умножения, которые имеют место при данном основании K системы счисления. 

Двоичная система счисления.

В современной вычислительной технике, в устройствах автоматики и связи широко используется двоичная система счисления. Эта система с наименьшим возможным основанием. В ней для изображения числа используются только две цифры: 0 и 1. 

Произвольное число в двоичной системе счисления представляется в виде полинома:

X=an*2n+an-1*2n-1+…+a1*21*a0*20+a-1*2-1+…+a-m*2-m                     
Где каждый коэффициент  an  может быть либо 0 или 1. 

Примеры изображения чисел в двоичной системе счисления:

	1=12
	7=1112

	2=102
	8=10002

	3=112
	9=10012

	4=1002
	10=10102

	5=1012
	0.5=0.12

	6=1102
	0.25=0.012


Таблица сложений чисел в двоичной системе имеет вид

	0+0=0
	1+0=1

	0+1=1
	1+1=10


Таблица умножений в двоичной системе счисления имеет вид

	0(0=0
	1(0=0

	0(1=0
	1(1=1


Другие позиционные системы счисления

Неудобство использования двоичной системы счисления  заключается в громоздкости записи чисел. это неудобство не имеет существенного значения для ЭВМ. однако, если возникает необходимость кодировать информацию «вручную», например, при составлении программы на машинном языке, то предпочтительнее оказывается пользоваться 8-й или 16-ой системой счисления. 

В 8-ой  системе счисления базисными числами являются 0,1,….,7. Запись каждого числа в этой системе счисления основывается на его разложении по степеням числа восемь с коэффициентами, являющимися базисными числами. 

в 16-ой системе счисления базисными числами являются числа от нуля до 15-ти: q=16: 0,…,9,A,B,C,D,E,F. 

Таблица 1 – Перевод чисел из одной системы счисления в другую.

	Десятеричная система счисления
	Двоичная система счисления
	Шестнадцатеричная система счисления
	Восьмеричная система счисления

	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	1

	2
	10
	2
	2

	3
	011
	3
	3

	4
	100
	4
	4

	5
	101
	5
	5

	6
	110
	6
	6

	7
	111
	7
	7

	8
	1000
	8
	10

	9
	1001
	9
	11


	10
	1010
	A
	12

	11
	1011
	B
	13

	12
	1100
	C
	14

	13
	1101
	D
	15

	14
	1110
	E
	16

	15
	1111
	F
	17

	16
	10000
	10
	20


6.2 Перевод чисел из одной системы счисления в другую

1. Перевод из Q в P. Задача перевода произвольного числа x, заданного в системе счисления с основанием q в систему счисления с основанием p сводится к вычислению полинома вида:

X=qn*Qn+qn-1*Qn-1+…+q1*Q1*q0*Q0+q-1*Q-1+…+q-m*Q-m 

Пример1. Требуется перевести число x=371(8) в (10). 
q0=1, q1=7, q2=3. Q=8.

Для перевода запишем число x  в виде: 

x=3*82+7*11+1*80=192+56+1=249(10).

Пример 2. Требуется  перевести число x=af,4(16) в (10). 
Q=16, q-1=4, q0=f=15, q1=a=10.

Для перевода запишем число x  в виде: 

x=10*161+15*160+4*16-1=10*16+15+4/16=160+15+0,25=175,25(10).

Пример 3. Требуется  перевести число x=1011(2) в (10). 
Q=2, q0=1, q1=1, q2=0, q3=1.

Для перевода запишем число x  в виде: 

x=1*23+0*22+1*21+1*20=8+2+11(10).

2. Перевод из P в Q, при P=Qk, где k=1,2,…. 
Если P=Qk, где k=1,2,…., то производят поразрядную замену каждой P-ичной цифры равным ей разрядным числом Q-ичной системы.

Пример. Требуется  перевести число x=273,54(8) в (2).

 Здесь P=Qk, т.к. P=8, Q=2, k=3.

x=273,54(8)=10111011,101100(2)

3. Перевод из Q в P, при P=Qk, где k=1,2,…. 
Двигаясь от запятой вправо и влево разбивают Q-ичную запись на группы из k символов. Если самая левая или правая группа окажется неполной, то дописывают незначащие группы нулями, дополняя до k символов. После этого группы заменяют соответствующей P-ичной цифрой. 

Пример.  Требуется  перевести число x=010111011,101100(2) в (8).

 Здесь P=Qk, k=3. 

x=010111011,101100(2)= 273,54(8). 

4. Перевод из P в Q, при P≠Qk. 
В  данном случае перевод дробной и целой части выполняется отдельно.
Перевод дробной части: Число записывается в P-ичной системе счисления. Затем умножают число в P-ичной системе счисления на основание Q-ичной системы счисления, отделяя после каждого умножения целую часть. Число в Q-ичной системе счисления записывается как последовательность полученных целых частей произведения. 

Число умножают пока дробная часть не станет равной нулю. Это точный перевод. Иначе перевод осуществляется до заданной степени точности (обычно до повторения). 

Перевод целой части: (Алгоритм последовательного деления)
Число в P-ичной системе счисления последовательно делят на основание Q-ичной системы счисления, пока не останется остаток, меньший или равный (q-1). Число в Q-ичной системе счисления записывается как последовательность остатков от деления. записанных в обратном порядке, причем первое число будет частным от последнего деления. 

Пример1. Требуется  перевести число x=191,6875(10) в (2).

P=10, Q=2, P≠Qk. 

а) перевод целой части.

191: 2=95 (остаток 1)                        
95:2=47 (остаток 1)
47:2=23 (остаток 1)

23:2=11 (остаток 1)

11:2=5 (остаток 1)

5:2=2 (остаток 1)

2:2=1 (остаток 0)

 Итак, целая часть числа 191,6875(10) в двоичной системе счисления = 10111111. 

б) перевод дробной части

0,6875*2=1,3750

0,375*2=0,750

0,75*2=1,50

0,5*2=1,0
Итак, дробная часть числа 191,6875(10) в двоичной системе счисления = 1011.
Следовательно,  число 191,6875(10) в двоичной системе счисления представляется как  10111111,1011.

Пример2. Требуется  перевести число x=3060(10) в (16).

P=10, Q=16, P≠Qk.

3060:16=191  (остаток 4)

191:16=11(остаток 15)

Отсюда q0=4, q1=15=f, q2=11=b, т.е. x=3060(10)=bf4(16)

Тема7: Информационная среда. Информационные процессы и его формы.

7. 1 Понятие информационного ресурса.

Информационный ресурс – совокупность информации и средств ее обработки, которой располагает общество и государство. 

Информационный процесс – вид обращения информации. Фазы информационного процесса: сбор и накопление, передача, обработка, хранение и использование информации. 
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Получение информации или сбор:

Человек воспринимает информацию через органы чувств. Пример: теплорегуляция. 

7.2  Обработка информации.

Пример: выполнение арифметических операций и порядок их выполнения. Если вычисления сложные, но производятся с небольшим набором данных, то говорят о численной арифметической задаче. И, наоборот,   об обработке данных. Под данными понимаются не только числа, а вся информация, представленная цифрами и другими специальными символами. 

Если данные представлены числами, то под обработкой данных понимают выполнение арифметических и логических операций, операций сравнения и переноса. Если данные представлены в виде текста, то говорят об обработке знаний (перевод книги на другой язык). Если данные представлены в виде изображения, то говорят об обработке изображений (распознавание знаков и образов). 

Обработка информации может производиться аналоговым и цифровым методом. 

7.2.1 Обработка информации в ЭВМ.

В ЭВМ существует две формы представления числа: естественная (с фиксированной точкой) и нормальная (с плавающей точкой). 

При естественной форме представления число записывается в естественной форме: 12; 0,5; 1,5. В ЭВМ устанавливается длина разрядной сетки, а также длины целой и дробной части, при этом распределение разрядов между дробной и целыми частями остается постоянной. В современной ЭВМ указывается форма для целых чисел. Так как числа бывают положительными и отрицательными, то в разрядной сетке один разряд должен отводиться под знак числа. Принято, что знак положительного числа – «0», а отрицательного – «1». Тогда разрядная сетка при представлении чисел с фиксированной точкой имеет вид:
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При нормальной форме запись одного и того же числа различна в зависимости от ограничений, которые накладываются на ее форму. Допустим: 12560=1,256*104=1256000*10-2. таким образом, при нормальной форме представления любое число изображается в виде двух групп цифр: мантисы и порядка числа. Тогда запись числа An имеет структуру:


[image: image2.wmf]pa

a

q

m

An

=

, 

где ma – мантиса числа A, 

       q – основание системы счисления

   pa – порядок числа A (всегда целое число и указывает положение запятой в числе).

7.2.2  Форматы численных данных для процессора. 

Отметим, наиболее важные внутренние устройства процессора:

1. целочисленное устройство;

2. устройство с плавающей точкой. Заменяет отдельную микросхему математического сопроцессора ) – FPU. 

3. устройство управления памятью.  

4. кэш память. 

В устройстве FPU все числа хранятся в единственном 80-ти битном расширенном формате. Сами данные в памяти могут быть  представлены 16; 32 и 64 битными целыми числами. При загрузке в регистр устройства FPU все данные автоматически преобразуются в расширенный формат. Результаты вычислений опять преобразуются в формат пользователя. Существует 7 типов данных:

	Тип данных
	Число бит

	Целое слово (Ц.С.)
	16

	Короткое целое (К.Ц.)
	32

	Длинное целое (Д.Ц.)
	64

	Упакованный десятичный (УПК)
	80

	Одинарный вещественный (ОТ)
	32

	Двойное слово (ДТ)
	64

	Расширенный (РТ)
	80


Двойные целые числа отличаются только длиной, и примерно равны диапазонам дополнительных  чисел. Упакованный формат всегда представляется в прямом коде и упаковочном формате, т.е. каждая пара содержит две десятичные цифры в специальном коде, при этом старший бит левого байта отводится под знак, остальные биты этого байта игнорируются, и при записи числа в память, в них помещаются нули. 
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Вещественные числа – это значащие числа, находящиеся в поле мантисы, в поле порядка указывают фактическое положение точки, и бит знака определяет непосредственный знак числа. 

Порядок задается в смещенной форме: E – истинный порядок + смещение. Порядок – целое положительное число. 

	   Тип данных
	Одинарный вещественный О.Т.
	Двойное слово (Д.Т.)
	Расширенный (Р.Т.)

	Смещение 
	127
	1023
	16383

	Длина формата
	32
	64
	80

	Длина мантиссы
	24
	53
	64

	Длина порядка
	8
	11
	15


Пример, представление числа –247,375 в вещественном формате и в формате одинарной точности. 

1 шаг. 

Перевод числа из десятичной системы счисления в двоичную. 

-247,375(10) – (2)= - 11110111,011 

2 шаг – нормализация числа. Старший бит мантисы должен быть равен 1. 

-11110111,011= - 1,11101110111*27

Определяем порядок числа: E = 7+127=134(10)- (2)

134 = 10000110(2)

3 шаг. Записываем число в разрядной сетке
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7.2.3 Выполнение в ЭВМ арифметических операций (для машин с фиксированной запятой). 

Основной операций, которая используется в цифровых устройствах при различных вычислениях является операция алгебраического сложения чисел. Операцию вычитания заменяют сложением с использованием специальных кодов. При этом применяются следующие коды чисел: 

1. прямой код;

2. обратный код;

3. дополнительный.

Прямой код используется для умножения и деления. 

Дополнительный и обратный – для замены вычитания сложением.

Изображение положительного числа во всех кодах совпадает. 

Рассмотрим 1. Прямой код.

Число x в прямом коде обозначается  [x]пр. Прямой код двоичного числа совпадает по изображению двоичной записи самого числа и в знаковом разряде ставится 0, если число положительное и 1, если число отрицательное. 

Пример: представить в прямом коде     N1=101,  N2= -101

[101]пр=0101

 [-101]пр=1101.

2.Обратный код. 

Число x в обратном коде обозначается [x]обр. Обратный код положительного числа совпадает с его прямым кодом, для отрицательного числа обратный код получается по следующему правилу:

1. В знаковый разряд числа записывается 1. 

2. в значащих разрядах нули заменяются единицами, а единицы нулями, т.е. производится инверсия числа. 

Пример, представить в обратном коде N1= - 1001.

[-1001]обр=10110. 

Замечание :       При сложении обратных  кодов чисел получается обратный код суммы. 

3. Дополнительный код.

Число x в дополнительном  коде обозначается [x]доп.

Дополнительный код положительного числа совпадает с его прямым кодом. Для отрицательных чисел дополнительный код получается по следующему правилу:

1. В знаковый разряд записывается 1. 

2. Во всех значащих разрядах производится инверсия. 

3. К младшему разряду прибавляется 1. 

 Пример: N2 = - 1111.

[-1111]доп = 1 0000

                      +       1
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Замечание: При  сложении дополнительных кодов двоичных чисел получают дополнительный код суммы. 

4. Выполнение арифметических операций в ЭВМ (используется 8-ми разрядная сетка).

1. Сложение и вычитание  чисел. 

Пример: найти алгебраическую сумму чисел  x и y для четырех вариантов. 

А) x=3, y=6.   [x]пр=00000011;   [y]пр = 00000110.

00000011
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Б) x=3, y= - 6

В данном случае можно использовать либо дополнительный,   либо обратный код числа, так как числа в зависимости от типа арифметико-логического устройства могут быть представлены либо только в дополнительном, либо только в обратном коде. 

[x]пр = 00000011=[x]обр.

[y]обр=11111001.

00000011

11111001

11111100 = [S]обр
[S]пр= 10000011(2)= -3(10)

В) x=6, y= - 3

[x]пр=00000110=[x]обр

[y]пр=10000011

[y]обр=11111100

00000110

11111100

1 00000010

+

                 1

   00000011

В данном случае при использовании дополнительных кодов единицу переноса, образующаяся при сложении знаковых разрядов отбрасывают, если же используются обратные коды, то единица прибавляется к младшему разряду мантиссы. 

Итак, S=00000011(2)=3(10)

Г)  x=-6, y= - 3

[x]пр=10000110

[y]пр=10000011

[x]обр=11111001

[y]обр=11111100

11111001

11111100

 111110101

+

                 1

   11110110

[S]обр=11110110
[S]пр=100001001(2)=-9(10)

7.3 Передача информации.

При рассмотрении информационной системы связи между ее элементами могут служить для выполнения различных функций. По ним могут передаваться вещество, энергия и т.п., но применительно к информационной системе нас будет интересовать информационное содержание связей, т.е. возможность использования связей для передачи сведений о различных состояниях элементов системы. Любые сведения о событиях, происходящих внутри информационной системы или вне ее, в технике принято называть сообщением.   Информационные связи, назначение которых передавать сообщение, называются каналами связи, а физические носители информации в каналах связи – сигналы.  
Передача информации – это процесс переноса информации от источника сообщений к потребителю сообщений или адресату. Общая схема передачи информации имеет следующий вид:

Источник сообщения  вырабатывает информацию, которая подлежит передаче по каналу связи.  Обычно, предполагают, что возможные сообщения принадлежат некоторому заданному множеству сообщений: X={….}. Элементы множетсва могут иметь различную природу. Затем сообщение передается по каналу связи, при этом по каналу связи могут передаваться только элементы из некоторого фиксированного множества Y={….}, причем отличного от множества X, поскольку передаваемый сигнал и само сообщение имеют обычно  различную природу.  В результате по каналу связи  входной сигнал y(Y  преобразуется в некоторый сигнал на выходе канала y'(Y'. В простейшем случае входной сигнал   y совпадает с выходным сигналом y'. Но в любых физически-реальных каналах связи в сообщения вносятся ошибки, которые приводят к тому, что сигнал на выходе отличается от входного сигнала.  Для преобразования некоторого сообщения в некоторый сигнал  используется операция кодирования.  Она заключается в том, что каждому возможному сообщению сопоставляют сигнал на входе канала, т.е. описывают как функцию, которая отображает множество X в множество Y. 

С помощью операции декодирования  соответствующему сигналу на выходе канала восстанавливают некоторое значение сообщения.

7.4 Хранение информации

Хранение информации – это отображение информации  в свойствах конфигурации или расположения физических объектов, которые в совокупности называются носителями информации. 

Общие вопросы хранения информации в ЭВМ. 

В ЭВМ для записи, хранения и выдачи различной информации представленной цифровым кодом используют запоминающие устройства. Они состоят из ячеек памяти, каждой из которых присваивается свой номер (адрес). В такую ячейку можно записать байт или несколько байтов в виде соответствующего кода или команды. Поиск нужной информации в запоминающих устройствах осуществляется по адресу ячеек памяти. 

Классификация запоминающих устройств.

1.По назначению   - внешние и внутренние. 

Внешние .У. – магнитные диски, оптические диски и др. 

Внутренние З.У. – делятся на три типа:

1. оперативное запоминающее устройство  ОЗУ. 

2. постоянное запоминающее устройство ПЗУ. 

3. буферное устройство БЗУ. 

Оперативная память (ОЗУ) бывает трех видов: базовая, дополнительная и расширенная. 

2.  По способу хранения – статистические и динамические. 

 В статистических ЗУ цифровой код остается неподвижным относительно носителя информации в течение всего времени хранения. Динамические ЗУ – наоборот. 

2. По способу доступа к ячейкам памяти – с произвольным, последовательном и циклическим доступом. 

В запоминающих устройствах с последовательном доступом (ОЗУ) информация записывается и  считывается по любому адресу. 

В ЗУ с последовательным доступом (магнитная лента) требуемый участок записи находится путем последовательного считывания адресов. 

В ЗУ с циклическим доступом (магнитные диски)  информация из нужной ячейки считывается только в определенные моменты времени, распределенные циклическим интервалом работы ЗУ. 

3. По характеру поиска ячеек – адресные и ассоциативные ЗУ. 

В адресных ЗУ ячейка памяти ищется по соответствующему номеру этой ячейки, если же поиск ведется по нескольким признакам, заданным в содержании хранения слова в какой-либо ячейке памяти, то такой вид ЗУ – ассоциативный. 

Тема 8: Информационный ресурс. Основные составляющие понятия.

Информационный  ресурс обладает двумя составляющими: семантической и формально- логической. 

8.1 Семантическая  составляющая информационного ресурса.

Актуальность изучения данного вопроса заключается в том, что в настоящее время дальнейшее развитие получают экспертные системы, т.е. системы, которые ориентированы на подготовку и принятие решений на основе информации накопленной в банке знаний для конкретной предметной области.  Во вторых, в настоящее время стоит проблема создания семантических информационных систем (ISS), которые позволяют  перерабатывать исходную информацию, записанную на естественном языке. 

Понятие семантической информации.

Семантическая информация  - это сведения о выделенной заданием стороне объекта, выраженные знаками. 

Знаки бывают языковые  и неязыковые. Неязыковые знаки – знаки-символы (эмблемы различных государств, организаций), знаки-копии (репродукция, воспроизведение), знаки-признаки (характеризуют особенности обозначаемого объекта).

Языковые знаки – не существуют независимо друг от друга и образуют систему, которая организована по каким-либо правилам. Знаки, входящие в состав языков общения, называются знаками общения и все они делятся на знаки естественных языков и знаки искусственных языков. 

В естественном языке знаками служит буква, цифра и т.д; определения терминов, вводятся специальные знаки, которые используются для сокращения выражений научных понятий. 

На основе знаков естественного языка строятся искусственные знаки. Например, на естественном языке:
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Таким образом, знак – это есть материальный предмет (процесс, либо явление), выступающее в роли представителя некоторого другого предмета и используемый для приобретения, хранения, передачи и обработки сообщений. 

Семантическая информация может быть представлена в нескольких формах:

1. Однородная форма представления.

2. Комплексная форма представления.

Множество  однородной формы определяют следующим выражением: N1={t, q, s, c}, где t – текстовая форма представления;

q – визуальная форма представления;

s – аудиальная форма представления;

c – графическая форма представления.

При помощи t – формы мы воспринимаем содержимое печатных и рукописных книг; при помощи q – формы – содержание художественных образов (информация при помощи жестов); при помощи s – формы – содержание звукозаписи; при помощи c – формы – содержание изобразительных материалов (чертежи, рисунки и т.п.).

Комплексная форма (U - форма), объединяет несколько однородных форм представления одновременно. Множество комплексных форм  можно записать, используя операцию умножения двух множеств. В результате множество будет содержать двойные элементы: N1*N2={(t,t), (t,q), (t,s), (t,c),….,(c,c)}. Всего 16 двойных элементов. Такие комплексные формы, которые объединяют две однородные формы, получили название бинарные формы. Применение комплексных форм имеет более практическое значение для представления семантической информации, нежели однородная форма. 

Семантическую информацию по видам классифицируют на первичную и вторичную. 

Первичная семантическая информация – это та семантическая информация, которая отражает посредством знаков независимо от формы результаты обобщений. Исследований, разработок. 

Вторичная  - это такая семантическая информация, которая отражает результаты логического преобразования первичной семантической информации. 

Носителями первичной и вторичной информации являются первичные и вторичные документы. Для t-формы первичной информацией являются журналы книги, вторичной информацией – цитаты, рефераты. Для q-формы первичная информация- видеозаписи, вторичная информация- фрагменты видеозаписи и т.п..  Для s-формы первичная информация – кассеты  с записью речей, музыки, вторичная информация – фрагменты речей и т.п. Для c-формы первичная информация  -карты, схемы. Чертежи, вторичная информация – упрощенные структурные схемы, контурные карты и т.д. 

Применительно к информационной семантической  системе носителями и первичной и вторичной информации являются человек и ЭВМ. 

На основе исследований в области семантической информационной системы были сформулированы несколько теоретических принципов:

1. Принцип семантической топологии. – семантическая информация об объекте остается неизменной независимо от форм ее представления. С практической точки зрения – можно преобразовывать различные формы представления семантической информации при неизменном смысле, который несет данная информация. 

2. Второй принцип связан с созданием первичной семантической информации об объекте – принцип неадекватности – полная адекватность первичной семантической информации объекту познания невозможна. 

Данный принцип записывается следующим образом: 
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- принцип неадекватности. 

Для выполнения данной операции используется 4 положения:

1) Наличие конкретного задания. При выполнении данного положения из множества объектов выбирается тот, который соответствует заданию.  Затем накладываются определенные ограничения на множество признаков, которые характеризуют данный объект, отделяют существенные признаки от несущественных.  Таким образом, если задание нечетко сформулировано, т.е. не определено конечным множеством существующих признаков, то вопрос об  адекватности теряет смысл. 

2) Создание модели объекта с упрощенной структурой. Достижение этого положения достигается с помощью следующих пунктов:

А) Исключение влияния посредствующих объектов на оригинал и отображающий объект. 

Б) Устранение влияния отображающего объекта на оригинал. 

3) Положение: устранение противоречий между многомерным планом содержания и одномерным планом выражения. Применительно к t-форме план содержания, т.е. семантика, смысл или логика предложения. План выражение – это синтаксис, формальная сторона предложения. Одномерность отображения обусловлена линейностью языка. Устранить противоречия между содержанием и его выражением можно достигнуть не всегда.  Можно достигнуть во первых, выражение однозначной мысли простым предложением, во вторых, адекватность достигается путем введения описания большого числа уточнений, пояснений (введение большой избыточности).

4) Устранение неопределенностей естественного языка. Основной источник неопределенностей – это неоднозначное соответствие слова его значению. Полностью  устранить неопределенность невозможно, но можно свести ее к минимуму, путем введения избыточности, наложения ограничений на значения слов.

Обобщая результаты исследований по получению первичной семантической информации об объекте и адекватной объекту можно сделать вывод о существовании трех видов семантической информации: 

1) Естественный тип;

2) Модальный

3) Математический. 

Естественный тип получил наибольшее распространение благодаря своей избыточности.

Модальный тип обладает наибольшей адекватностью.

Математический тип занимает промежуточное положение между естественным и модальным типом.

8.2 Семантические объекты (S.O.)

Объект считается семантическим, если он является элементом информационной семантической системы   - объект материального мира. Минимальное количество объектов в СИС равно двум. 

Функции S.O.:

1. Функция: Объект-источник семантической информации. Источник генерирует семантическую информацию, т.е. производит, воспроизводит и предъявляет.  

2. Функция: Приемник семантической информации. Объект-приемник используя эту функцию понимает и осмысливает семантическую информацию.  

Понимание или определение смысла чего-либо достаточно сложный процесс. Применительно к S.O. ЭВМ понимание определяется посредством сравнения предлагаемой семантической информации с эталонной по смыслу. С помощью сравнения выделяются количественные и качественные характеристики объектов, которые образуют некоторую предметную область, тогда сравнение S.O. одной предметной области осуществляется по признакам, существенных для данного рассмотрения. Применительно к ЭВМ понимание сводится к формально логическим процессам. 

Алгоритм понимания (для ЭВМ):

1. Соотнесение объекта определенной предметной области в памяти человека. 

2. Сравнение объекта по определенным признакам.

3. Принятие решения по результатам сравнения.

3. Функция: Объект - посредник между другими семантическими объектами. 

В качестве посредника выступает семантическая операция над семантической информацией: переработка семантической информации, поступающей от других семантических объектов через посредника. Например, связь объектов S.O.1 , S.O.2 через объект S.O.3:


8.3 Формально-логическая составляющая информационного ресурса

Приступая к изучению какого-либо искусственного языка (например, языков программирования) важно помнить, что в данном случае  предложение нужно грамотно строить синтаксически и только в этом случае оно будет иметь смысл, т.е. текст программы должен отвечать набором жестких правил, иначе он будет «непонятным» с точки зрения ЭВМ. В идеальном случае любое предложение на любом языке должно быть коррекрым и семантически, т.е. иметь разумный смысл и синтаксически, т.е. иметь правильную грамматику. 

Для того, чтобы понять семантику предложения нужно понять его смысл, чтобы понять синтаксис предложения нужно рассматривать его грамматическую структуру. 

Например, проведем синтаксический разбор предложения:

The man hits the dog. 

Тип предложения – простое. 

The man – подфраза существительного, hits – глагол, The dog – подфраза существительного.

Опишем синтаксис простого предложения с помощью форм Бэкуса Наура (Б.Н.Ф.). Основные синтаксические конструкции записываются в скобках <>; а значок   ::= означает «определяется как». 

<Простое предложение>::=<подфраза существительного>

                                               <глагол>

                                               <подфраза существительного>

<подфраза существительного>::=<артикл>

                                                         <существительное>

<существительное>::=man
<глагол>::=hits
<существительное>::=dog
<артикль>::=the.

Таким образом, используя определение простого предложения можно построить их бесконечное множество, и хотя они будут корректны синтаксически, но не всегда будут иметь смысл, т.е. не будут корректно-семантическими. (Применительно к естественным языкам).

В отношении формальных языков грамматический разбор исходного текста программы является решающим шагом. 

Формальный язык – множество конечных последовательносте символов, которые описываются системами правил определенного вида.  Система правил – грамматика, т.е. множество правил, которые выражают грамматические отношения между членами предложения. 

Большинство современных работ, посвященных языкам программирования высокого уровня содержит раздел, в котором определяется синтаксис данного языка программирования. Например, синтаксис языка Pascal описывается набором синтаксических диаграмм. Рассмотрим одну из таких диаграмм, которая иллюстрирует понятие множитель:


Число различных путей по данной синтаксической диаграмме бесконечно  и каждый из них соответствует одному из возможных определений понятия множителя. Каждому узлу синтаксической диаграммы, изображенному в виде прямоугольника соотвествует своя синтаксическая диаграмма, которая определяет понятие внутри него. Подобный узел называется нетерминальным узлом, а соответствующее ему понятие – нетерминальным символом языка. 

Если же узел синтаксической диаграммы изображен в виде круга, то такой узел называется терминальным, а соотвествующее ему понятие – терминальным символом языка. 

Существует другой способ определения синтаксиса языка, альтернативный синтаксическим диаграммам – способ – форма Бэкоса Наура. 

При использовании Ф.Б.Н. нетерминальные символы языка заключаются в <>, скобки или \. . Определение множителя, используя Ф.Б.Н.:

<Множитель>::=<без знаковая const>

                              \<переменная>

                              \<идентификатор функции>(<список выражений>)

                              \(<выражение>)

<Список выражений>::=<выражение>

                                          \<выражение>, <выражение>

Вывод: нотация Ф.Б.Н. эквивалентна синтаксическим диаграммам. Любая синтаксически-корректная программа, записанная на некотором языке программирования может быть определена в нотации Ф.Б.Н. как нетерминальный символ некоторого языка, но важно помнить, что указанные синтаксические определения не составляют полного описания языка программирования. 

8.4 Формальные грамматики. Типы формальных грамматик.

Это система правил, которая описывает множество конечных последовательностей символов, при этом само множество называется языком, а последовательность множеств – предложением. 

Существует два типа формальных грамматик:

1. Грамматики порождающие  - система правил, позволяющая строить предложение языка.

2. Грамматики распознающие – алгоритмы, распознающие по любой цепочке символов, является ли эта цепочка предложением. 

Данное деление достаточно условно, так как любая распознающая грамматика распознает способ построения всех предложений. 

Среди порождающих формальных грамматик различают:

1. Составляющая грамматика

2. Безконтекстная грамматика

3. Автоматная грамматика.

Тема9:  Основной метод информатики. 

Основной метод информатики можно представить в виде следующей схемы:

1. Предметная область (построение информационной модели)

2. Естественный язык (построение концептуальной модели)

3. Формальный язык (построение логической модели)

4. Построение алгоритма

5. Разработка программы

1. Предметная область

Для решения тех или иных задач чаще всего используются различные информационные системы. Каждая из информационных систем соотносится с определенной частью реального мира, которая именуется предметной областью. При определении предметной области изучаемый объект должен иметь целостный характер и обладать конечным набором свойств. Под свойством понимается некоторая характеристика объекта, которая позволяет устанавливать его сходство и различие по отношению к другим объектам. При этом свойства объекта могут быть индивидуальными, т.е. присущими лишь единичным объектам и общими, т.е. присущими целому классу объектов. 

Причем существенными будут являться только те свойства объекта, по которым его можно распознать в модели предметной области. Между объектами существуют различные формы связи, которые называются отношениями.  Все отношения делятся на внешние и внутренние. Внешние отношения отражают связи между объектами, не затрагивая при этом их свойств (структурные схемы). Внутренние отношения выявляют свойства объектов или показывают зависимость свойств объектов  от данного отношения. 

2. Концептуальная модель

После того, как предметная область определена, ее нужно описать на естественном общедоступном языке. Для этого используются предложения естественного языка, которые позволяют именовать тот или иной объект и формулировать утверждение, что объект обладает некоторыми свойствами. 

3. Логическая  модель

Однако машина не может оперировать такой формой описания предметной области и таким образом используется формальный язык. При этом, под описанием предметной области на формальном языке всегда предполагается соотнесение ее с описанием на естественном языке. Этот принцип называется  - эквивалентная интерпретация.  

Эквивалентная интерпретация достигается путем введения абстрактных понятий о состоянии  предметной области. Они определятся формально и служат для того, чтобы описание предметной области однозначно понималось, как и на естественном языке так и на формальном языке. 
Схема эквивалентной интерпретации.



Описание на естественном и формальном языках считается эквивалентным, если одно из них является результатом перевода другого и если их интерпретацией служит одинаковое абстрактное состояние. 

Абстрактное состояние – есть множество абстрактных объектов E, множество типов T, множество отношений R. Тогда процесс интерпретации  описания состояния предметной области на естественном языке означает следующее соответствие: 

1. соответствие фраз, однозначно именующих реальные объекты с различными абстрактными объектами из множества E. 

2. соответствие фраз, обозначающих свойства объектов с типами из множества T.

3. соответствие фраз, обозначающих взаимоотношения конкретных объектов с кортежами отношения c R. 

Рассмотрим жизненный пример:

Группа ИС-103 пишет самостоятельную работу №2 по лекции №4. 

1. Дадим описание на естественном языке:

Группа №103 есть группа с названием ИС и номером группы 103. 

Самостоятельная работа С-2 есть самостоятельная работа с шифром С-2. 

Ресурс Л-4 есть лекция с шифром Л-4. 

Группа ИС-103 пишет самостоятельную работу С-2. Самостоятельная работа С-2 потребляет ресурс Л-4. 

2. Интерпретируем данное описание при помощи абстрактных состояний, т.е. используя множество {E, T, R}.

  Абстрактные объекты E={l1,l2,…,ln}, n=7

L1 – группа №103

L2 - №103

L3 – ИС

L4 – Самостоятельная работа С-2

L5 – С-2

L6 – лекция Л-4

L7 – Л-4.

Свойства абстрактных объектов: T={t1,t2,…,tn}, n=7 

T1 – быть группой

T2 – быть номером группы

T3  - быть названием группы

T4 – быть самостоятельной работой

T5 – быть шифром самостоятельной работы

T6 – быть ресурсом

T7 – быть шифром ресурса

Отношения между абстрактными объектами представляются множеством R={R1, R2, ..,Rn}

R1 – группа имеет номер = {l1,l2}

R2 – группа имеет название = {l1,l3}

R3 – группа пишет самостоятельную работу = {l1,l4}

R4 – самостоятельная работа имеет шифр = {l4,l5} и т.д.

Таким образом мы получили описание предметной области на естественном языке путем интерпретации через абстрактные состояния.

  Перечислим основные принципы описания состояния предметной области на некотором формальном языке:

1. Раскрытие содержания при помощи описания предметной области на естественном языке, позволяющим соотносить элементы описания с реальными объектами. 

2. установление факта эквивалентности описаний на различных языках с помощью абстрактной интерпретации

3. извлечение информации требует обязательного перехода от формального описания к описанию на естественном языке. Применительно к ИС сведения об окружающем нас мире представляется при помощи определенного набора понятий. В качестве таких понятий используется единица информации и информационные отношения. При помощи единицы информации представляются объекты и их свойства, а между различными свойствами объектов и объектами существуют различные связи, которые называются информационными отношениями.   

Тема 10. Основы алгоритмизации. 

Алгоритм - это детально описанная последовательность действий (операций), однозначно приводящая к решению поставленной задачи. 

Понятие алгоритма в информатике и вычислительной технике является фундаментальным, поэтому для него не существует абсолютно строгого определения. Всякий алгоритм обработки информации обладает следующими свойствами:

1.  Дискретность. Это означает, что выполнение алгоритма осуществляется поэтапно, по шагам. Каждое действие должно быть завершено исполнителем (человеком, компьютером, роботом), прежде, чем он перейдет к выполнению следующего.

2.  Определенность. Это означает, что каждое правило алгоритма строго однозначно и исполнитель должен быть в состоянии выполнить каждую команду алгоритма в строгом соответствии с ее назначением.

3.  Результативность алгоритма предполагает, что его исполнение сводится к выполнению конечного числа действий и всегда приводит к некоторому результату.

4.  Массовость (практическая ценность). Под этим понимается, что алгоритм решения задачи разрабатывается в общем виде так, чтобы его можно было применить для целого класса задач, различающихся лишь набором исходных данных.

     Существуют различные формы (способы) представления алгоритмов. Основными среди них являются:

1.  Словесное описание алгоритма на естественном языке (вербальная форма).

2.  Построчная запись алгоритма (более строгое описание на естественном языке).

3.  Представление алгоритма в виде блок-схемы.

4.  Способ изображения алгоритма с помощью структурограммы (схема Насси-Шнейдермана).

5.  Запись алгоритма на каком-либо языке программирования.

     Рассмотрим особенности каждой из этих форм на примере алгоритмизации задачи нахождения наибольшего общего делителя (НОД) двух целых положительных чисел методом последовательного вычитания (алгоритм Евклида).

 Вербальное представление алгоритма. 

     «Чтобы найти НОД двух целых положительных чисел составим таблицу из двух столбцов и назовем их m и n. Запишем первое из заданных чисел в столбец m, а второе - в столбец n. Если данные числа не равны, заменим большее из них результатом вычитания из большего меньшего числа. Повторяем такие замены до тех пор, пока числа не окажутся равными, после чего число из столбца m считаем искомым результатом».

     Очевидно, такая форма представления алгоритма может тяжело восприниматься читателем и применяется в основном при решении простых задач.

 Построчная запись алгоритма.

1.  Начало.

2.  Ввод m, n.
3.  Если m(n, перейти к пункту 4, иначе - к пункту 7.

4.  Если m(n, перейти к пункту 5, иначе - к пункту 6.

5.  m=m-n; перейти к пункту 3.

6.  n=n-m; перейти к пункту 3.

7.  НОД=m.
8.  Вывод результата.

9.  Конец.

     Представление алгоритма в виде блок-схемы отличается высокой степенью наглядности. Блок-схема состоит из соединенных между собой стрелками (линиями потока информации) блоков различного вида, начертание которых регламентируется ГОСТом. Применительно к рассматриваемой задаче блок-схема алгоритма выглядит:

Представление алгоритма с помощью структурограммы позволяет изображать схему передач управления не с помощью явного указания линий потоков информации, а посредством представления вложенности структур:



Тема 11. Языки программирования (общие понятия)
Язык программирования - совокупность средств и правил представления алгоритма в виде, пригодном для выполнения вычислительной машиной. Различают языки программирования низкого и высокого уровня. Программирование на языках низкого уровня (программирование в машинном коде) - это загрузка в память ЭВМ соответствующих двоичных чисел, которые машина воспринимает как коды операций и значения операндов. Программирование в машинном коде является очень трудоемким занятием и может сопровождаться большой вероятностью появления ошибок, так как каждую команду необходимо вводить в ЭВМ в виде последовательности двоичных чисел.

Чтобы преодолеть трудности программирования на машинном коде, разработаны языки символического кодирования - языки ассемблеры. Программа на языке ассемблера тоже представляет собой последовательность команд, но команды ассемблера - это не двоичный код, а символическое буквенно-цифровое обозначение (мнемоника). Во-первых, такие команды легче запомнить и меньше вероятность появления ошибок, а, во-вторых, одна команда ассемблера может объединять несколько машинных команд (название языка происходит от английского слова assembly-объединение). Для перевода программы с языка ассемблера в машинные коды используется специальная программа, которая называется "ассемблер" или "ассемблирующая программа". При этом производится синтаксический контроль вводимых команд. Но даже при таком расширении возможностей программирование на уровне языков ассемблеров остается трудоемким занятием и требует специальной квалификации.

Чтобы снять проблемы программирования на данном уровне, были созданы языки высокого уровня, такие, как ФОРТРАН, БЕЙСИК, ПАСКАЛЬ, СИ и др. В них сделана попытка сориентировать задачу программирования на людей, а не на машину. В языках высокого уровня программа состоит из операторов - инструкций, схожих с выражениями на английском языке, формат арифметических выражений в них близок к обычной алгебраической записи. Но поскольку ЭВМ может выполнять только команды машинного языка, программу на языке высокого уровня требуется преобразовать в эквивалентные последовательности команд машинного кода. Эта операция выполняется специальной программой, называемой транслятором. Транслятор преобразует исходную программу, написанную на языке высокого уровня, в эквивалентный объектный модуль на машинном языке. Это процесс называется трансляцией.

Тема 12. Создание программного продукта.

12.1. Методология проектирования программных продуктов

12.1.1. Классификация методов проектирования программных продуктов

Проектирование алгоритмов и программ – наиболее ответственный этап жизненного цикла программных продуктов, определяющий, насколько создаваемая программа соответствует спецификациям и требованиям со стороны конечных пользователей. Затраты на создание, сопровождение и эксплуатацию программных продуктов, научно-технический уровень разработки, время морального устаревания и многое другое – все это также зависит от проектных решений.

Методы проектирования алгоритмов и программ очень разнообразны, их можно классифицировать по различным признакам, важнейшими из которых являются: степень автоматизации проектных работ; принятая методология процесса разработки. 

По степени автоматизации проектирования алгоритмов и программ можно выделить: методы традиционного (неавтоматизированного) проектирования; методы автоматизированного проектирования (САSЕ-технология и ее элементы).

Неавтоматизированное проектирование алгоритмов и программ преимущественно используется при разработке небольших по трудоемкости и структурной сложности программных продуктов, не требующих участия большого числа разработчиков. Трудоемкость разрабатываемых программных продуктов, как правило, небольшая, а сами программные продукты имеют преимущественно прикладной характер.
Автоматизированное проектирование алгоритмов и программ возникло с необходимостью уменьшить затраты на проектные работы, сократить сроки их выполнения, создать типовые "заготовки" алгоритмов и программ, многократно тиражируемых для различных разработок, координации работ большого коллектива разработчиков, стандартизации алгоритмов и программ.

Автоматизация проектирования может охватывать все или отдельные этапы жизненного цикла программного продукта, при этом работы этапов могут быть изолированы друг от друга либо составлять единый комплекс, выполняемый последовательно во времени. Как правило, автоматизированный подход требует технического и программного "перевооружения" труда самих разработчиков (мощных компьютеров, дорогостоящего программного инструментария, а также повышения квалификации разработчиков и т.п.).
Автоматизированное проектирование алгоритмов и программ под силу лишь крупным фирмам, специализирующимся на разработке определенного класса программных продуктов, занимающих устойчивое положение на рынке программных средств.
Проектирование алгоритмов и программ может основываться на различных подходах, среди которых наиболее распространены: структурное проектирование программных продуктов; информационное моделирование предметной области и связанных с ней приложений; объектно-ориентированное проектирование программных продуктов.
В основе структурного проектирования лежит последовательная декомпозиция, целенаправленное структурирование на отдельные составляющие. Методы структурного проектирования представляют собой комплекс технических и организационных принципов системного проектирования.
Типичными методами структурного проектирования являются: нисходящее проектирование, кодирование и тестирование программ; модульное программирование; структурное проектирование (программирование) и др.
В зависимости от объекта структурирования различают: функционально-ориентированные методы – последовательное разложение задачи или целостной проблемы на отдельные, достаточно простые составляющие, обладаю​щие функциональной определенностью; методы структурирования данных.
Для функционально-ориентированных методов в первую очередь учитываются заданные функции обработки данных, в соответствии с которыми определяется состав и логика работы (алгоритмы) отдельных компонентов программного продукта. С изменением содержания функций обработки, их состава, соответствующего им информационного входа и выхода требуется перепроектирование программного продукта. Основной упор в структурном подходе делается на моделирование процессов обработки данных.
Для методов структурирования данных осуществляется анализ, структурирование и создание моделей данных, применительно к которым устанавливается необходимый состав функций и процедур обработки. Программные продукты тесно связаны со структурой обрабатываемых данных, изменение которой отражается на логике обработки (алгоритмах) и обязательно требует перепроектирования программного продукта.
Структурный подход использует:
· диаграммы потоков данных (информационно-технологические схемы) – показывают процессы и информационные потоки между ними с учетом "событий", инициирующих процессы обработки;

· интегрированную структуру данных предметной области (инфологическая модель, ER-диаграммы);

· диаграммы декомпозиции – структура и декомпозиция целей, функций управления, приложений;

· структурные схемы – архитектура программного продукта в виде иерархии взаимосвязанных программных модулей с идентификацией связей между ними, детальная логика обработки данных программных модулей (блок-схемы).
Для полного представления о программном продукте необходима также текстовая информация описательного характера.
Еще большую значимость информационные модели и структуры данных имеют для информационного моделирования предметной области, в основе которого положение об определяющей роли данных при проектировании алгоритмов и программ. 

Один из основоположников информационной инженерии – Дж.Мартин – выделяет следующие составляющие данного подхода:
· информационный анализ предметных областей (бизнес-областей);
· информационное моделирование – построение комплекса взаимосвязанных моделей данных;

· системное проектирование функций обработки данных;

· детальное конструирование процедур обработки данных.

Первоначально строятся информационные модели различных уровней представления:
· информационно-логическая модель, не зависящая от средств программной реализации хранения и обработки данных, отражающая интегрированные структуры данных предметной области;
· даталогические модели, ориентированные на среду хранения и обработки данных.

Даталогические модели имеют логический и физический уровни представления. Физический уровень соответствует организации хранения данных в памяти компьютера. Логический уровень данных применительно к СУБД реализован в виде:
· концептуальной модели базы данных – интегрированные структуры данных под уп​равлением СУБД;

· внешних моделей данных – подмножество структур данных для реализации приложений.

Средствами структур данных моделируются функции предметной области, прослеживается взаимосвязь функций обработки, уточняется состав входной и выходной информации, логика преобразования входных структур данных в выходные. Алгоритм обработки данных можно представить как совокупность процедур преобразований структур данных в соответствии с внешними моделями данных.
Выбор средств реализации базы данных определяет вид даталогических моделей и, следовательно, алгоритмы преобразования данных. В большинстве случаев используется реляционное представление данных базы данных и соответствующие реляционные языки для программирования (манипулирования) обработки данных СУБД и реализации алгоритмов обработки. Данный подход использован во многих CASE-технологиях.
Объектно-ориентированный подход к проектированию программных продуктов основан на: выделении классов объектов; установлении характерных свойств объектов и методов их обработки; создании иерархии классов, наследовании свойств объектов и методов их обработки.
Каждый объект объединяет как данные, так и программу обработки этих данных и относится к определенному классу. С помощью класса один и тот же программный код можно использовать для относящихся к нему различных объектов.
Объектный подход при разработке алгоритмов и программ предполагает: объектно-ориентированный анализ предметной области; объектно-ориентированное проектирование.

Объектно-ориентированный анализ – анализ предметной области и выделение объектов, определение свойств и методов обработки объектов, установление их взаимосвязей.

Объектно-ориентированное проектирование соединяет процесс объектной декомпозиции и представления с использованием моделей данных проектируемой системы на логическом и физическом уровнях, в статике и динамике.

Для проектирования программных продуктов разработаны объектно-ориентированные технологии, которые включают в себя специализированные языки программирования и инструментальные средства разработки пользовательского интерфейса.

Традиционные подходы к разработке программных продуктов всегда подчеркивали различия между данными и процессами их обработки, Так, технологии, ориентированные на информационное моделирование, сначала специфицируют данные, а затем описывают процессы, использующие эти данные. Технологии структурного подхода ориентированы, в первую очередь, на процессы обработки данных с последующим установлением необходимых для этого данных и организации информационных потоков между связанными процессами.

Объектно-ориентированная технология разработки программных продуктов объединяет данные и процессы в логические сущности – объекты, которые имеют способность наследовать характеристики (методы и данные) одного или более объектов, обеспечивая тем самым повторное использование программного кода. Это приводит к значительному уменьшению затрат на создание программных продуктов, повышает эффективность жизненного цикла программных продуктов (сокращается длительность фазы разработки). При выполнении программы объекту посылается сообщение, которое инициирует обработку данных.

12.1.2 Этапы создания программных продуктов

При традиционной неавтоматизированной разработке программ независимо от принятого метода проектирования и используемого инструментария выполняют следующие работы.

1. Составление технического задания на программирование. Данная работа соответствует этапу анализа и спецификации программ жизненного цикла программных продуктов. При составлении технического задания требуется:

· определить платформу разрабатываемой программы – тип операционной системы;

· оценить необходимость сетевого варианта работы; 

· определить необходимость разработки программы, которую можно переносить на различные платформы;

· обосновать целесообразность работы с базами данных под управлением СУБД.

На этом же этапе выбирают методы решения задачи; разрабатывают обобщенный алгоритм решения комплекса задач, функциональную структуру алгоритма или состав объектов, определяют требования к комплексу технических средств системы обработки информации, интерфейсу конечного пользователя.

2. Технический проект. На данном этапе выполняется комплекс наиболее важных работ, а именно: 


с учетом принятого подхода к проектированию программного продукта разрабатывается детальный алгоритм обработки данных или уточняется состав объектов и их свойств, методов обработки, событий, запускающих методы обработки;

·   определяется состав общесистемного программного обеспечения, включающий базовые средства (операционную систему, модель СУБД, электронные таблицы, методо-ориентированные и функциональные ППП промышленного назначения и т.п.);

·   разрабатывается внутренняя структура программного продукта, образованная отдельными программными модулями;

·   осуществляется выбор инструментальных средств разработки программных модулей.

Работы данного этапа в существенной степени зависят от принятых решений по технической части системы обработки данных и операционной среде, от выбранных инструментальных средств проектирования алгоритмов и программ, технологии работ.

3. Рабочая документация (рабочий проект). На данном этапе осуществляется адаптация базовых средств программного обеспечения (операционной системы, СУБД, методо-ориентированных ППП, инструментальных сред конечного пользователя – текстовых редакторов, электронных таблиц и т.п.). Выполняется разработка программных модулей или методов обработки объектов – собственно программирование или создание программного кода. Проводятся автономная и комплексная отладка программного продукта, испытание работоспособности программных модулей и базовых программных средств. Для комплексной отладки готовится контрольный пример, который позволяет проверить соответствие возможностей программного продукта заданным спецификациям.

Основной результат работ этого этапа – также создание эксплуатационной документации на программный продукт: 

· описание применения – дает общую характеристику программного изделия с указанием сферы его применения, требований к базовому программному обеспечению, комплексу технических средств;

· руководство пользователя – включает детальное описание функциональных возможностей и технологии работы с программным продуктом. Данный вид документации ориентирован на конечного пользователя и содержит необходимую информацию для самостоятельного освоения и нормальной работы пользователя (с учетом требуемой квалификации пользователя);
· руководство программиста (оператора) – указывает особенности установки (инсталляции) программного продукта и его внутренней структуры - состав и назначение модулей, правила эксплуатации и обеспечения надежной и качественной работы программного продукта.В ряде случаев на данном этапе для программных продуктов массового применения создаются обучающие системы, демо-версии, гипертекстовые системы помощи.
4. Ввод в действие. Готовый программный продукт сначала проходит опытную эксплуатацию (пробный рынок продаж), а затем сдается в промышленную эксплуатацию (тиражирование и распространение программного продукта).

12.1.3. Структура программных продуктов

В большей степени программные продукты не являются монолитом и имеют конструкцию (архитектуру) построения – состав и взаимосвязь программных модулей.

Модуль – это самостоятельная часть программы, имеющая определенное назначение и обеспечивающая заданные функции обработки автономно от других программных модулей.

Таким образом, программный продукт обладает внутренней организацией, или внутренней структурой, образованной взаимосвязанными программными модулями. Это справедливо для сложных и многофункциональных программных продуктов, которые часто называются программными системами.

Структуризация программ выполняется в первую очередь для удобства разработки, программирования, отладки и внесения изменений в программный продукт. Как правило, программные комплексы большой алгоритмической сложности разрабатываются коллективом разработчиков (2 – 15 и более человек). Управлять разработкой программ в условиях применения промышленных технологий изготовления программ можно лишь на научной основе.

Таким образом, структуризация программных продуктов преследует основные цели:

· распределить работы по исполнителям, обеспечив приемлемую их загрузку и требуемые сроки разработки программных продуктов;

· построить календарные графики проектных работ и осуществлять их координацию в процессе создания программных изделий;

· контролировать трудозатраты и стоимость проектных работ и др.

Структурное "разбиение" программ на отдельные составляющие служит основой и для выбора инструментальных средств их создания, хотя имеет место и обратное влияние – выбор инструментальных средств разработчика программного обеспечения определяет типы программных модулей. При создании программных продуктов выделяются многократно используемые модули, проводится их типизация и унификация, за счет чего сокращаются сроки и трудозатраты на разработку программного продукта в целом.

Некоторые программные продукты используют модули из готовых библиотек стандартных подпрограмм, процедур, функций, объектов, методов обработки данных.

Среди множества модулей различают:


Головной модуль – управляет запуском программного продукта (существует в единственном числе);


Управляющий модуль – обеспечивает вызов других модулей на обработку;


Рабочие модули – выполняют функции обработки;


Сервисные модули и библиотеки, утилиты – осуществляют обслуживающие функции.

На рис.12.1 приведена типовая структура программного продукта, состоящего из отдельных программных модулей и библиотек процедур, встроенных функций, объектов и т.п.

Рис. 12.1. Структура программного продукта

В работе программного продукта активизируются необходимые программные модули. Управляющие модули задают последовательность вызова на выполнение очередного модуля. Информационная связь модулей обеспечивается за счет использования общей базы данных либо межмодульной передачи данных через переменные обмена.

Каждый модуль может оформляться как самостоятельно хранимый файл; для функционирования программного продукта необходимо наличие программных модулей в полном составе.

Структурно-сложные программные продукты разрабатываются как пакеты программ, и чаще всего они имеют прикладной характер – пакеты прикладных программ, или ППП.

ППП (application program package) – это система программ, предназначенных для решения задач определенного класса.

Компоненты ППП объединены общими данными (базой данных), информационно и функционально связаны между собой и обладают свойством системности, т.е. объединению программ присуще новое качество, которое отсутствует для отдельного компонента ППП. Структура ППП, как правило, многомодульная.

12.1.4. Проектирование интерфейса пользователя

Диалоговый режим. Большинство программных продуктов, особенно прикладного характера, ориентированных на конечного пользователя, работают в диалоговом режиме взаимодействия с пользователем таким образом, что ведется обмен сообщениями, влияющими на обработку данных.

В диалоговом режиме под воздействием пользователя осуществляются запуск функций (методов) обработки, изменение свойств объектов, производится настройка параметров выдачи информации на печать и т.п. Системы, поддерживающие диалоговые процессы, классифицируются на:


системы с жестким сценарием диалога – стандартизированное представление информации обмена;


дескрипторные системы – формат ключевых слов сообщений;


тезаурусные системы – семантическая сеть дескрипторов, образующих словарь системы (аналог – гипертекстовые системы);


системы с языком деловой прозы – представление сообщений на языке, естественном для профессионального пользования.

Наиболее просты для реализации и распространены диалоговые системы с жестким сценарием диалога, которые представлены в виде:

a) меню – диалог инициируется программой; пользователю предлагается выбор альтернативы функций обработки из фиксированного перечня; предоставляемое меню может быть иерархическим и содержать вложенные подменю следующего уровня;

b) действия запрос-ответ – фиксирован перечень возможных значений, выбираемых из списка, или ответы  типа Да/Нет;

c) запрос по формату – с помощью ключевых слов, фраз или путем заполнения экранной формы с регламентированным по составу и структуре набором реквизитов осуществляется подготовка соо6щений.

Диалоговый процесс управляется согласно созданному сценарию, для которого определяются:


точки (момент, условие) начала диалога;


инициатор диалога - человек или программный продукт;


параметры и содержание диалога - сообщения, состав и структура меню, экранные формы и т.п.;


реакция программного продукта на завершение диалога.

Описание сценария диалога выполняют:


блок-схема, в которой предусмотрены блоки выдачи сообщений и обработки полученных ответов;


ориентированный граф, вершины которого – сообщения и выполняемые действия-дуги – связь сообщений; словесное описание;


специализированные объектно-ориентированные языки построения сценариев.

Для создания диалоговых процессов и интерфейса конечного пользователя наиболее подходят объектно-ориентированные инструментальные средства разработки программ.

В составе инструментальных средств СУБД содержатся построители меню, с помощью которых создается ориентированная на конечного пользователя совокупность режимов и команд в виде главного меню и вложенных подменю. Конструктор экранных форм СУБД используется для разработки форматов экранного ввода и редактирования данных базы данных и входной информации, управляющей работой программного продукта.

В ряде СУБД и электронных таблиц, текстовых редакторов существуют различные типы диалоговых окон, содержащих разнообразные объекты управления: тексты сообщения; поля ввода информации пользователя; списки возможных альтернатив для выбора; кнопки и т.п.

В среде электронных таблиц и текстовых редакторов имеются возможности настройки главных меню (удаление ненужных, добавление новых режимов и команд), создания системы подсказок с помощью встроенных средств и языков программирования.

Графический интерфейс пользователя. Графический интерфейс пользователя (Graphics User Interface – GUI) – ГИП является обязательным компонентом большинства современных программных продуктов, ориентированных на работу конечного пользователя. К графическому интерфейсу пользователя предъявляются высокие требования как с чисто инженерной, так и с художественной стороны разработки, при его разработке ориентируются на возможности человека.

Наиболее часто графический интерфейс реализуется в интерактивном режиме работы пользователя для программных продуктов, функционирующих в среде Windows, и строится и виде системы спускающихся меню с использованием в качестве средства манипуляции мыши и клавиатуры. Работа пользователя осуществляется с экранными формами, содержащими объекты управления, панели инструментов с пиктограммами режимов и команд обработки.

Стандартный графический интерфейс пользователя должен отвечать ряду требований:


поддерживать информационную технологию работы пользователя с программным продуктом – содержать привычные и понятные пользователю пункты меню, соответствующие функциям обработки, расположенные в естественной последовательности использования;


ориентироваться на конечного пользователя, который общается с программой на внешнем уровне взаимодействия;


удовлетворять правилу "шести" - в одну линейку меню включать не более 6 понятий, каждое из которых содержит не более 6 опций;


графические объекты сохраняют свое стандартизованное назначение и по возможности местоположение на экране.

Тема 13: Введение в базы данных

13.1 Понятие Базы данных. Структурные элементы БД.

Для успешного функционирования различных организаций требуется наличие  развитой информационной системы, которая реализует автоматизированный сбор, обработку и манипулирование данными. 

Современной формой информационных систем являются банки данных, включающие в свой состав следующие составляющие:

· вычислительную систему;

· систему управления базами данных (СУБД);

· одну или несколько баз данных (БД);

· набор прикладных программ (приложений БД).

Термин «База данных» означает совокупность данных, предназначенных для совместного использования и организованных по определенным правилам.  Документальные БД – совокупность текстовых документов. Фактографическая БД – множество сведений, хранящихся в информационной системе и удовлетворяющей фиксированной совокупности форматов данных. Информация в БД должна быть:
· непротиворечивой;

· неизбыточной;

· целостной.

Система управления базой данных  (СУБД) – это совокупность языковых и программных средств, предназначенных для создания, ведения и использования БД.
Прикладные программы, или приложения служат для обработки данных, содержащихся в БД. Пользователь осуществляет управление БД и работу с ее данными именно с помощью приложений, которые также называют приложениями БД. 

Иногда, термин «База данных» трактуют в более широком смысле и обозначают им не только саму БД, но и приложения, обрабатывающие ее данные. 

Понятие базы данных тесно связано с такими понятиями структурных элементов, как поле, запись, файл (таблица). 

Поле - элементарная единица логической организации данных, которая соответствует неделимой единице информации - реквизиту. Для описания поля используются следующие характеристики: имя; тип; длина; точность.

Запись - совокупность логически связанных полей. Экземпляр записи - отдельная реализация записи, содержащая конкретные значения ее полей.

Файл (таблица) - совокупность экземпляров записей одной структуры.

Описание логической структуры записи файла содержит последовательность расположения полей записи и их основные характеристики.

В структуре записи файла указываются поля, значения которых являются ключами первичными (ПК), которые идентифицируют экземпляр записи, и вторичными (ВК), которые выполняют роль поисковых или группировочных признаков (по значении вторичного ключа можно найти несколько записей).

13.2 Виды моделей данных.

Общие положения. Ядром любой базы данных является модель данных. Модель данных представляет собой множество структур данных, ограничений целостности и операций манипулирования данными. С помощью модели данных могут быть представлены объекты предметной области и взаимосвязи между ними.

Модель данных - совокупность структур данных и операций их обработки.

СУБД основывается на использовании иерархической, сетевой или реляционной модели, на комбинации этих моделей или на некотором их подмножестве.

Рассмотрим три основных типа моделей данных: иерархическую, сетевую и реляционную.
Иерархическая модель данных. Иерархическая структура представляет совокупность элементов, связанных между собой по определенным правилам. Объекты, связанные иерархическими отношениями, образуют ориентированный граф (перевернутое дерево).
К основным понятиям иерархической структуры относятся: уровень, элемент (узел), связь. Узел - это совокупность атрибутов данных, описывающих некоторый объект. На схеме иерархического дерева узлы представляются вершинами графа. Каждый узел на более низком уровне связан только с одним узлом, находящимся на более высоком уровне. Иерархическое дерево имеет только одну вершину (корень дерева), не подчиненную никакой другой вершине и находящуюся на самом верхнем (первом) уровне. Зависимые (подчиненные) узлы находятся на втором, третьем и т.д. уровнях. Количество деревьев в базе данных определяется числом корневых записей.
К каждой записи базы данных существует только один (иерархический) путь от корневой записи.

Сетевая модель данных. В сетевой структуре при тех же основных понятиях (уровень, узел, связь) каждый элемент может быть связан с любым другим элементом.

Реляционная модель данных. Эти модели характеризуются простотой структуры данных, удобным для пользователя табличным представлением и возможностью использования формального аппарата алгебры отношений и реляционного исчисления для обработки данных.

Реляционная модель ориентирована на организацию данных в виде двумерных таблиц. Каждая реляционная таблица представляет собой двумерный массив и обладает следующими свойствами: каждый элемент таблицы - один элемент данных; все столбцы в таблице однородные, т.е. все элементы в столбце имеют одинаковый тип (числовой, символьный и т.д.) и длину; каждый столбец имеет уникальное имя; одинаковые строки в столбце отсутствуют; порядок следования строк и столбцов может быть произвольным.

Отношения представлены в виде таблиц, строки которых соответствуют кортежам или записям, а столбцы - атрибутам отношений, доменам, полям.
Поле, каждое значение которого однозначно определяет соответствующую запись, называется простым ключом (ключевым полем). Если записи однозначно определяются значениями нескольких полей, то такая таблица базы данных имеет составной ключ. 

Чтобы связать две реляционные таблицы, необходимо ключ первой таблицы ввести в состав ключа второй таблицы (возможно совпадение ключей); в противном случае нужно ввести в структуру первой таблицы внешний ключ - ключ второй таблицы.

13.3 СУБД. Архитектура СУБД.

СУБД – это набор программных средств, позволяющих:

1. обеспечить пользователей языковыми средствами описания и манипулирования данными;

2. обеспечить поддержку данных пользователя;
3. обеспечить программу, реализующую функции языков данных и допускающую определение, создание, манипулирование и обновление БД. 

4. обеспечить защиту и целостность данных. Использование данных определенного характера разрешается лишь пользователям, обладающим правом доступа.  При выполнении пользователями операций над данными поддерживается согласованность хранящихся данных (целостность данных).

Свойства СУБД:

1. независимость данных;
2. универсальность. 

3. совместимость, т.е. СУБД должна сохранять работоспособность при развитии программного и аппаратного обеспечения. 

4. неизбыточность данных;

5. защита данных;

6. целостность данных;

7. управление одновременной работой.

Архитектура СУБД.


Внешние модели часто называют синтаксическими или операционными, имея в виду синтаксический характер управления и применения в качестве средства взаимодействия пользователя с БД. 
Концептуальные модели можно различать на инфологическую и даталогическую модель. 

СУБД по характеру применения разделяют на персональные и многопользовательские. 
Персональная СУБД обеспечивает возможность создания локальных БД, работающих на одном компьютере. К персональным СУБД относятся Paradox, dBase, FoxPro, Access и др. (хотя ряд современных персональных СУБД, например Access и Paradox, обеспечивают также возможность многопользовательского доступа). 

Многопользовательские СУБД позволяют создавать информационные системы, функционирующие в архитектуре «клиент-сервер». К многопользовательским СУБД относятся Oracle,Informix, SyBase, Microsoft SQL Server, InterBase  др.

В состав языковых средств современных СУБД входят следующие два типа языков:

1. язык описания данных, предназначенный для описания логической структуры данных;

2. язык манипулирования данными, обеспечивающий выполнение основных операций над данными – ввод, модификацию и выборку. 

Названные языки в различных СУБД могут иметь отличия. Наибольшее распространение получили два стандартизированных языка: QBE (Query By Example) – язык запросов по образцу и SQL (Structured Query Language) – структурированный язык запросов. QBE обеспечивает визуальное конструирование запросов к БД и в основном обладает свойствами языка манипулирования данными. SQL обеспечивает управление структурой БД и манипулирование данными, является стандартным средством доступа к удаленным БД и сочетает в себе свойства языков обоих типов – описания и манипулирования данными. 
13.4 Архитектуры  информационных систем.

В зависимости от взаимного расположения приложения и БД можно выделить:

· локальные БД;

· удаленные БД.

Для выполнения операций с локальными БД разрабатываются и используются так называемые локальные приложения, а для операций с удаленными БД – клиент-серверные приложения.

Расположение БД в значительной степени влияет на разработку приложения, обрабатывающего содержащиеся в этой базе данные. 

Локальные БД располагаются на том же компьютере, что и работающие с ними приложения. В этом случае говорят, что информационная система имеет локальную структуру. (Рисунок 13.1)


Процессор БД – это набор динамически-подключаемых библиотек и драйверов, предназначенных для организации доступа к данным.  
Работа с БД происходит, как правило, в однопользовательском режиме. При необходимости можно запустить на компьютере другое приложение, одновременно, осуществляющее доступ к этим же данным. Для управления совместным доступом к БД нужны специальные средства контроля и защиты. Эти средства могут понадобиться, например, в случае, когда приложение пытается изменить запись, которую редактирует другое приложение. 
При использовании локальной БД в сети возможна организация многопользовательского доступа. В этом случае файлы БД и предназначенное для работы с ней приложение располагаются на сервере сети. Каждый пользователь запускает со своего компьютера это расположенное на сервере приложение, при этом у него запускается копия приложения. Такой сетевой вариант использования локальной БД соответствует архитектуре «файл-сервер». Приложение при архитектуре «файл-сервер» так же может быть записано и на каждый компьютер сети, в этом случае приложению отдельного компьютера должно быть известно местонахождение общей БД (рисунок 13.2)
Тема 14: Компьютерные сети

14.1 Назначение и классификация компьютерных сетей.

Распределенная обработка данных. Современное производство требует высоких скоростей обработки информации, удобных форм ее хранения и передачи. Необходимо также иметь динамичные способы обращения к информации, способы поиска данных в заданные временные интервалы; реализовывать сложную математическую и логическую обработку данных. Управление крупными пред​приятиями, управление экономикой на уровне страны требуют участия в этом процессе до​статочно крупных коллективов. Такие коллективы могут располагаться в различных районах города, в различных регионах страны и даже в различных странах. Для решения задач управления, обеспечивающих реализацию экономической стратегии, становятся важ​ными и актуальными скорость и удобство обмена информацией, а также возможность тес​ного взаимодействия всех участвующих в процессе выработки управленческих решений.

Распределенная обработка данных – обработка данных, выполняемая на независимых, но связанных между собой компьютерах, представляющих распределенную систему.

Для реализации распределенной обработки данных были созданы многомашинные ассоциации, структура которых разрабатывается по одному из следующих направлений:

· многомашинные вычислительные комплексы (МВК);

· компьютерные (вычислительные) сети.

Многомашинный вычислительный комплекс – группа установленных рядом вычислительных машин, объединенных с помощью специальных средств сопряжения и выполняющих совместно единый информационно-вычислительный процесс.

Многомашинные вычислительные комплексы могут быть:

· локальными при условии установки компьютеров в одном помещении, не требующих для взаимосвязи специального оборудования и каналов связи;

· дистанционными, если некоторые компьютеры комплекса установлены на значительном расстоянии от центральной ЭВМ и для передачи данных используется телефонные каналы связи.

Компьютерная (вычислительная) сеть – совокупность компьютеров и терминалов, соединенных с помощью каналов связи в единую систему, удовлетворяющую требованиям распределенной обработки данных.

Обобщенная структура компьютерной сети. Компьютерные сети являются высшей формой многомашинных ассоциаций. Объединение в один комплекс средств вычислительной техники, аппаратуры связи и каналов передачи данных предъявляет специфические требования со стороны каждого элемента многомашинной ассоциации, а также требует формирования специальной терминологии.

Абоненты сети – объекты, генерирующие или потребляющие информацию в сети.

Абонентами сети могут быть отдельные ЭВМ, комплексы ЭВМ, терминалы, промышленные роботы, станки с числовым программным управлением и т. д. Любой абонент сети подключается к станции.

Станция – аппаратура, которая выполняет функции, связанные с передачей и приемом информации.

Совокупность абонента и станции принято называть абонентской системой. Для организации взаимодействия абонентов необходима физическая передающая среда.

Физическая передающая среда – линии связи или пространство, в котором распространяются электрические сигналы, и аппаратура передачи данных.

На базе физической передающей среды строится коммуникационная сеть, которая обеспечивает передачу информации между абонентскими системами.

Такой подход позволяет рассматривать любую компьютерную сеть как совокупность абонентских систем и коммуникационной сети. Обобщенная структура компьютерной сети приведена на рис. 7.1.

Классификация вычислительных сетей. В зависимости от территориального расположения абонентских систем вычислительные сети можно разделить на три основных класса:

· глобальные сети (WAN – Wide Area Network);

· региональные сети (MAN – Metropolitan Area Network);

· локальные сети (LAN – Local Area Network).

Глобальная вычислительная сеть объединяет абонентов, расположенных в разных странах, на различных континентах. Взаимодействие между абонентами такой сети может осуществляться на базе телефонных линий связи, радиосвязи и систем спутниковой связи. Глобальные вычислительные сети позволяют решить проблему объединения информационных ресурсов всего человечества и организации доступа к этим ресурсам.

Региональная вычислительная сеть связывает абонентов, расположенных на значительном расстоянии друг от друга. Она может включать абонентов внутри большого города, экономического региона, отдельной страны. Обычно расстояние между абонентами региональных вычислительных сетей составляет десятки – сотни километров.

Локальная вычислительная сеть объединяет абонентов, расположенных в пределах небольшой территории. В настоящее время не существует четких ограничений на территориальный разброс абонентов локальной вычислительной сети. Обычно такая сеть привязана к конкретному месту. К классу локальных вычислительных относятся сети отдельных предприятий, фирм, офисов и т. д. Протяженность такой сети можно ограничить пределами 2 – 2,5 км.

Объединение глобальных, региональных и локальных вычислительных сетей позволяет создавать многосетевые иерархии. Они обеспечивают мощные, экономически целесообразные средства обработки огромных информационных массивов и доступ к неограниченным информационных ресурсам. На рис. 7.2 приведена одна из возможных иерархий вычислительных сетей.

14.2 Характеристика процесса передачи данных. Аппаратная реализация передачи данных
Режимы передачи данных. Любая коммуникационная есть должна включать следующие основные компоненты: передатчик, сообщение, средства передачи, приемник.

Передатчик – устройство, являющееся источником данных.

Приемник – устройство, принимающее данные. Приемником могут быть компьютер, терминал или какое-либо цифровое устройство.

Сообщение – цифровые данные определенного формата, предназначенные для передачи. Это может быть файл базы данных, таблица, ответ на запрос, текст или изображение.

Для передачи сообщений в вычислительных сетях используются различные типы каналов связи. Наиболее распространены выделенные телефонные каналы и специальные каналы для передачи цифровой информации. Применяются также радиоканала и каналы спутниковой связи.

Для характеристики процесса обмена сообщениями в вычислительной сети по каналам связи используются следующие понятия: режим передачи, код передачи, тип синхронизации.

Режим передачи. Существуют три режима передачи: симплексный, полудуплексный и дуплексный.

Симплексный режим – передача данных только в одном направлении.

Полудуплексный режим – попеременная передача информации, когда источник и приемник последовательно меняются местами.

Дуплексный режим – одновременная передача и прием сообщений. Дуплексный режим является наиболее скоростным режимом работы и позволяет эффективно использовать вычислительные возможности быстродействующих ЭВМ в сочетании с высокой скоростью передачи данных по каналам связи.

Коды передачи данных. Для передачи информации по каналам связи используются специальные коды. Эти коды стандартизированы и определены рекомендациями ISO (International Organization for Standardization) – Международной организации по стандартизации (МОС) или Международного консультативного комитета по телефонии и телеграфии (МККТТ).

Наиболее распространенным кодом передачи по каналам связи является код ASCII. Принятый для обмена информацией практически во всем мире (отечественный аналог – код КОИ-7).

Следует обратить внимание еще на один способ связи между ЭВМ, когда ЭВМ объединены в комплекс с помощью интерфейсного кабеля и с помощью двухпроводной линии связи.

Интерфейсный кабель – это набор проводов, по которым передаются сигналы от одного устройства компьютера к другому. Чтобы обеспечить быстродействие, для каждого сигнала выведен отдельный провод. Сигналы передаются в определенной последовательности и в определенных комбинациях друг с другом. Сигналы передаются в определенной последовательности и в определенных комбинациях друг с другом.

Для передачи кодовой комбинации используется столько линий, сколько битов эта комбинация содержит. Каждый бит передается по отдельному проводу. Это параллельная передача или передача параллельным кодом.
Для передачи кодовой комбинации по двухпроводной линии группа битов передается по одному проводу бит за битом. Это передача информации последовательным кодом.
Типы синхронизации данных. Процессы передачи или приема информации в вычислительных сетях могут быть привязаны к определенным временным отрезкам, т. е. один из процессов может начаться после того, как получит данные от другого процесса. Такие процессы называются синхронными.
В то же время существуют процессы, в которых нет такой привязки, и они могут выполняться независимо от степени полноты передачи данных. Такие процессы называются асинхронными.
Синхронизация данных – согласование различных процессов во времени. В системах передачи данных используются два способа передачи данных: синхронный и асинхронный.

При синхронной передаче информация передается блоками, которые обрамляются специальными управляющими символами. В состав блока включается также специальные синхросимволы, обеспечивающие контроль состояния физической передающей среды, и символы, позволяющие обнаруживать ошибки при обмене информацией. В конце блока данных при синхронной передаче в канал связи выдается контрольная последовательность, сформированная по специальному алгоритму. По этому же алгоритму формируется контрольная последовательность при приеме информации из канала связи. Если обе последовательности совпадают – ошибок нет. Блок данных принят. Если же последовательности не совпадают – ошибка. Передача повторяется до положительного результата проверки. Если повторные передачи не дают положительного результата, то фиксируется состояние аварии.

Синхронная передача – высокоскоростная и почти безошибочная. Она используется для обмена сообщениями между ЭВМ в вычислительных сетях. Синхронная передача требует дорогостоящего оборудования.

При асинхронной передаче данные передаются в канал связи как последовательность битов, из которой при приеме необходимо выделить байты для последующей обработки. Для этого каждый байт ограничивается стартовым и стоповым битами, которые и позволяют произвести выделение их из потока передачи. Иногда в линиях связи с низкой надежностью используется несколько пар таких битов. Дополнительные стартовые и стоповые биты несколько снижают эффективную скорость передачи данных и соответственно пропускную способность канала связи. В то же время асинхронная передача не требует дорогостоящего оборудования и отвечает требованиям организации диалога в вычислительной сети при взаимодействии персональных ЭВМ.

14.2.1. Аппаратная реализация передачи данных

Способы передачи цифровой информации. Цифровые данные по проводнику передаются путем смены текущего напряжения: нет напряжения – «0», есть напряжение – «1». Существуют два способа передачи информации по физической передающей среде: цифровой и аналоговый.

При цифровом или узкополосном способе передачи данные передаются в их естественном виде на единой частоте. Узкополосный способ позволяет передавать только цифровую информацию, обеспечивает в каждый данный момент времени возможность использования передающей среды только двумя пользователями и допускает нормальную работу только на ограниченном расстоянии. Узкополосный способ передачи обеспечивает высокую скорость обмена данными – до 10 Мбит/с и позволяет создавать легко конфигурируемые вычислительные сети. Подавляющее число локальных вычислительных сетей использует узкополосную передачу.

Аналоговый способ передачи цифровых данных. обеспечивает широко​полосную передачу за счет использования в одном канале сигналов различных несущих частот.

При аналоговом способе передачи происходит управление параметрами сигнала несу​щей частоты для передачи по каналу связи цифровых данных.

Сигнал несущей частоты представляет собой гармоническое колебание.

Передать цифровые данные по аналоговому каналу можно, управляя одним из пара​метров сигнала несущей частоты: амплитудой, частотой или фазой. Так как необходимо передавать данные в двоичном виде (последовательность единиц и нулей), то можно предложить следующие способы управления (модуляции): амплитудный, частотный, фазовый.

Проще всего понять принцип амплитудной модуляции: "0" — отсутствие сигна​ла, т.е. отсутствие колебаний несущей частоты; "1" — наличие сигнала, т.е. наличие колеба​ний несущей частоты. Есть колебания — единица, нет колебаний — нуль.

Частотная модуляция предусматривает передачу сигналов 0 и 1 на разной часто​те. При переходе от 0 к 1 и от 1 к 0 происходит изменение сигнала несущей частоты.

Наиболее сложной для понимания является фазовая модуляция. Суть ее в том, что при переходе от 0 к 1 и от 1 к 0 меняется фаза колебаний, т.е. их направление.

В сетях высокого уровня иерархии — глобальных и региональных используется также и широкополосная передача, которая предусматривает работу для каждого або​нента на своей частоте в пределах одного канала. Это обеспечивает взаимодействие боль​шого количества абонентов при высокой скорости передачи данных.

Аппаратные средства. Чтобы обеспечить передачу информации из ЭВМ в коммуникационную среду, необходимо согласовать сигналы внутреннего интерфейса ЭВМ с параметрами сигналов, передаваемых по каналам связи. При этом должно быть выполнено как физическое согласование (форма, амплитуда и длительность сигнала), так и кодовое.

Технические устройства, выполняющие функции сопряжения ЭВМ с каналами связи, называются адаптерами или сетевыми адаптерами. Один адаптер обеспечи​вает сопряжение с ЭВМ одного канала связи.

Кроме одноканальных адаптеров используются и многоканальные устройства – мультиплексоры передачи данных или просто мультиплексоры.
Мультиплексор передачи данных – устройство сопряжения ЭВМ с несколькими каналами связи.

Мультиплексоры использовались в системах телеобработки данных – первом шаге на пути к созданию вычислительных сетей. В дальнейшем при появлении сетей со сложной конфигурацией и с большим количеством абонентских систем для реализации функций сопряжения стали применяться специальные связные процессоры.

Для передачи цифровой информации по каналу связи необходимо поток битов преобразовать в аналоговые сигналы, а при приеме информации из канала связи в ЭВМ выполнить обратное действие – преобразовать аналоговые сигналы в поток битов, которые может обрабатывать ЭВМ. Такие преобразования выполняет специальное устройство – модем.
Модем – устройство, выполняющее модуляцию и демодуляцию информационных сигналов при передаче их из ЭВМ в канал связи и при приеме в ЭВМ из канала связи.

Наиболее дорогим компонентом вычислительной сети является канал связи. Поэтому при построении ряда вычислительных сетей стараются сэкономить на каналах связи, коммутируя несколько внутренних каналов связи на один внешний. Для выполнения функций коммутации используют специальные устройства – концентраторы.
Концентратор – устройство, коммутирующее несколько каналов связи на один путем частотного разделения.

В ЛВС, где физическая передающая среда представляет собой кабель ограниченной длины, для увеличения протяженности сети используются специальные устройства – повторители.

Повторитель – устройство, обеспечивающее сохранение формы и амплитуды сигнала при передаче его на большее, чем предусмотрено данным типом физической передающей среды, расстояние.

Существуют локальные и дистанционные повторители. Локальные повторители позволяют соединять фрагменты сетей, расположенные на расстоянии до 50 м, а дистанционные – до 2000 м.

Характеристики коммуникационной сети. Для оценки качества коммуникационной сети можно использовать следующие характеристики: скорость передачи данных по каналу связи; пропускную способность канала связи; достоверность передачи информации; надежность канала связи и модемов.

Скорость передачи данных по каналу связи измеряется количеством битов информации, передаваемых за единицу времени – секунду.

Для асинхронных модемов и телефонного канала связи диапазон скоростей составляет 300 – 9600 бит/с, а для синхронных – 1200 – 19200 бит/с.

Существенной характеристикой коммуникационной системы любой сети является достоверность передаваемой информации. Достоверность передачи информации оценивают как отношение количества ошибочно переданных знаков к общему числу переданных знаков.

Наконец, надежность коммуникационной системы определяется либо долей времени исправного состояния в общем времени работы, либо средним временем безотказной работы.

Для вычислительных сетей среднее время безотказной работы должно быть достаточно большим и составлять, как минимум, несколько тысяч часов.

14.2.2. Звенья данных

Понятие звена данных. Пользователи вычислительных сетей работают с прикладными задачами, расположенными на абонентских ЭВМ, либо имеют доступ к сети с терминалов. Абонентские ЭВМ и терминалы объединяются понятием оконечное оборудование данных (ООД). Для работы друг с другом абоненты вычислительной сети должны быть соединены каналом связи, и между ними должно быть установлено логическое соединение.

Звено данных – два или более абонентов вычислительной сети, соединенных каналом связи.

Задача коммуникационной сети – установить звено данных и обеспечить управление звеном данных при обмене информацией между абонентами сети. Существуют два типа звеньев данных: двухпунктовые, многопунктовые. В двухпунктовом звене данных к каждой точке канала связи подключена либо одна ЭВМ, либо один терминал.

В многопунктовом звене данных к одной точке канала связи может быть подключено несколько ЭВМ или терминалов. Многопунктовое звено позволяет сэкономить на каналах связи, но требует  в процессе установления связи между абонентами выполнения дополнительной процедуры идентификации абонента.

Управление звеньями данных. При организации взаимодействия между абонентами в звене данных необходимо решить проблему управления процессом обмена сообщениями.

Используются два основных режима управления в звеньях данных: режим подчинения, режим соперничества.

В режиме подчинения  одна из ЭВМ, входящих в звено данных, имеет преимущество в установлении соединения. Эта ЭВМ обладает статусом центральной и инициирует процесс обмена сообщениями путем посылки другим абонентам управляющих последовательностей опроса.

Применяются два типа управляющих последовательностей. Если центральная ЭВМ хочет прочитать сообщение от другого абонента, тот ему передается вначале управляющая последовательность опроса. Для организации такого режима управления звеном данных используются специальные списки опроса: либо циклический, либо открытый.

При работе с циклическим списком после опроса последнего абонента осуществляется автоматический переход к началу списка.

При работе с открытым списком опрос заканчивается на последнем абоненте из списка. Для перехода к началу списка необходимо выполнить дополнительную процедуру.

В сетях типичным режимом управления в звеньях данных является режим соперничества. Он предусматривает для всех абонентов равный статус в инициативе начала обмена сообщениями. Таким образом обеспечивается высокая оперативность работы, но возникает проблема столкновения запросов в передающей среде.

Для локальных вычислительных сетей основным режимом управления в звеньях данных является режим соперничества.

Основные формы взаимодействия абонентских ЭВМ. Самое существенное в работе вычислительной сети – определение набора функций, доступных ее абоненту. 

Процесс – некоторая последовательность действий для решения задачи, определяемая программой.

Прикладной процесс – некоторое приложение пользователя, реализованное в прикладной программе.

Отсюда следует, что взаимодействие абонентских ЭВМ в сети можно рассматривать как взаимодействие прикладных процессов конечных пользователей через коммуникационную сеть.

Коммуникационная сеть обеспечивает физическое соединение между абонентскими ЭВМ – передачу сообщений по каналам связи. Для того чтобы могли взаимодействовать процессы, между ними должна существовать логическая связь (процессы должны быть инициированы, файлы данных открыты).

Анализ работы вычислительных сетей позволяет установить следующие формы взаимодействия между абонентскими ЭВМ: терминал – удаленный процесс; терминал – доступ к удаленному файлу; терминал – доступ к удаленной базе данных; терминал – терминал; электронная почта.

Структурная схема, иллюстрирующая основные формы взаимодействия между абонентскими ЭВМ в сети, приведена на рис. 7.3.

14.2.3 Протоколы компьютерной сети

Понятие протокола. При обмене информацией в сети каждый уровень модели ВОС реагирует на свой заголовок. Иными словами, происходит взаимодействие между одноименными уровнями модели в различных абонентских ЭВМ. Такое взаимодействие должно выполняться по определенным правилам.

Протокол – набор правил, определяющий взаимодействие двух одноименных уровней модели взаимодействия открытых систем в различных абонентских ЭВМ.

Протокол это не программа. Правила и последовательность выполнения действий при обмене информацией, определенные протоколом, должны быть реализованы в программе. Обычно функции протоколов различных уровней реализуются в драйверах для различных вычислительных сетей.

В соответствии с семиуровневой структурой модели можно говорить о необходимости существования протоколов для каждого уровня.

Основные типы протоколов. Проще всего представить особенности сетевых протоколов на примере протоколов канального уровня, которые делятся на две основные группы: байт-ориентированные и бит-ориентированные.

Байт-ориентированный протокол обеспечивает передачу сообщения по информационному каналу в виде последовательности байтов. Кроме информационных байтов в канал передаются также управляющие и служебные байты. Такой тип протокола удобен для ЭВМ, так как она ориентирована на обработку данных, представленных в виде двоичных байтов. Для коммуникационной среды байт-ориентированный протокол менее удобен, так как разделение информационного потока в канале на байты требует использования дополнительных сигналов, что в конечном счете снижает пропускную способность канала связи.

Бит-ориентированный протокол предусматривает передачу информации в виде потока битов, не разделяемых на байты. Поэтому для разделения кадров используются  специальные последовательности – флаги. В начале кадра ставится флаг открывающий, а в конце – флаг закрывающий.

Бит-ориентированный протокол удобен относительно коммуникационной среды, так как канал связи как раз и ориентирован на передачу последовательности битов. Для ЭВМ он не очень удобен, потому что из поступающей последовательности битов приходится выделять байты для последующей обработки сообщения.

14.3 Особенности организации ЛВС. Типовые типологии и методы доступа ЛВС.

14.3.1. Особенности организации ЛВС

Функциональные группы устройств в сети. Основные назначение любой компьютерной сети – предоставление информационных и вычислительных ресурсов подключенным к ней пользователей.

С этой точки зрения ЛВС можно рассматривать как совокупность серверов и рабочих станций.

Сервер – компьютер, подключенный к сети и обеспечивающий ее пользователей определенными услугами.

Серверы могут осуществлять хранение данных, управление базами данных, удаленную обработку заданий, печать заданий и ряд других функций, потребность в которых может возникнуть у пользователей сети. Сервер – источник ресурсов сети.

Рабочая станция – персональный компьютер, подключенный к сети, через который пользователь получает доступ к ее ресурсам.

Рабочая станция  сети функционирует как в сетевом, так и в локальном режиме. Она оснащена собственной операционной системой, обеспечивает пользователя всеми необходимыми инструментами для решения прикладных задач.

Особое внимание следует уделить одному из типов серверов – файловому серверу (File Server). В распространенной терминологии для него принято сокращенной название – файл-сервер.

Файл-сервер хранит данные пользователей сети и обеспечивает им доступ к этим данным. Это компьютер с большой емкостью оперативной памяти, жесткими дисками большой емкости и дополнительными накопителями на магнитной ленте (стриммерами).

Он работает под управлением специальной операционной системы, которая обеспечивает одновременный доступ пользователей сети к расположенным на нем данным.

Файл-сервер выполняет следующие функции: хранение данных, архивирование данных, синхронизацию изменений данных различными пользователями, передачу данных.

Для многих задач использование одного файл-сервера оказывается недостаточным. Тогда в сеть могут включаться несколько серверов. Возможно также применение в качестве файл-серверов мини-ЭВМ.

Управление взаимодействием устройств в сети. Информационные системы, построенные на базе компьютерных сетей, обеспечивают решение следующих задач: хранение данных, обработка данных, организация доступа пользователей к данным, передача данных и результатов обработки данных пользователем.

В системах централизованной обработки эти функции выполняла центральная ЭВМ (Mainframe, Host).

Компьютерные сети реализуют распределенную обработку данных. Обработка данных в этом случае распределена между двумя объектами: клиентом и сервером.
Клиент – задача, рабочая станция или пользователей компьютерной сети.

В процессе обработки данных клиент может сформировать запрос на сервер для выполнения сложных процедур, чтение файла, поиск информации в базе данных и т. д.

Сервер выполняет запрос, поступивший от клиента. Результаты выполнения запроса передаются клиенту. Сервер обеспечивает хранение данных общего пользования, организует доступ к этим данным и передает данные клиенту.

Клиент обрабатывает полученные данные и представляет результаты обработки в виде, удобном для пользователя. В принципе обработка данных может быть выполнена и на сервере. Для подобных систем приняты термины – системы клиент-сервер или архитектура клиент-сервер.

Архитектура клиент-сервер может использоваться как в одноранговых локальных вычислительных сетях, так и в сети с выделенным сервером.

Одноранговая сеть. В такой сети нет единого центра управления взаимодействием рабочих станций и нет единого устройства для хранения данных. Сетевая операционная система распределена по всем рабочим станциям. Каждая станция сети может выполнять функции как клиента, так и сервера. Она может обслуживать запросы от других рабочих станций и направлять свои запросы на обслуживание в сеть.

Сеть с выделенным сервером. В сети с выделенным сервером один из компьютеров выполняет функции хранения данных, предназначенных для использования всеми рабочими станциями, управления взаимодействием между рабочими станциями и ряд сервисных функций.

Такой компьютер обычно называют сервером сети. На нем устанавливается сетевая операционная система, к нему подключаются все разделяемые внешние устройства – жесткие диски, принтеры и модемы.

Взаимодействие между рабочими станциями в сети, как правило, осуществляется через сервер. Логическая организация сети может быть представлена топологией звезда. Роль центрального устройства выполняет сервер. В сетях с централизованным управлением существует возможность обмена информацией между рабочими станциями, минуя файл-сервер.

14.3.2. Типовые топологии и методы доступа ЛВС

Физическая передающая среда. Физическая среда обеспечивает перенос информации между абонентами вычислительной сети. Физическая передающая среда ЛВС представлена тремя типами кабелей: витая пара проводов, коаксиальный кабель, оптоволоконный кабель.

Витая пара состоит из двух изолированных проводов, свитых между собой. Скручивание проводов уменьшает влияние внешних электромагнитных полей на передаваемые сигналы. Самый простой вариант витой пары – телефонный кабель.

Коаксиальный кабель по сравнению с витой парой обладает более высокой механической прочностью, помехозащищенностью и обеспечивает скорость передачи информации до 10 – 50 Мбит/с. для промышленного использования выпускаются два типа коаксиальных кабелей: толстый и тонкий. Толстый кабель более прочен и передает сигналы нужной амплитуды на большее расстояние, чем тонкий.

Оптоволоконный кабель – идеальная передающая среда. Он не подвержен действию электромагнитных полей и сам практически не имеет излучения. Последнее свойство позволяет использовать его в сетях, требующих повышенной секретности информации.

Скорость передачи информации по оптоволоконному кабелю более 50 Мбит/с. по сравнению с предыдущими типами передающей среды он более дорог, менее технологичен в эксплуатации.

Основные топологии ЛВС. Вычислительные машины, входящие в состав ЛВС, могут быть расположены самым случайным образом на территории, где создается вычислительная сеть.

Топологии вычислительных сетей могут быть самыми различными, но для локальных вычислительных сетей типичными являются всего три: кольцевая, шинная, звездообразная.

Любую компьютерную сеть можно рассматривать как совокупность узлов.

Узел – любое устройство, непосредственно подключенное к передающей среде сети.

Кольцевая топология предусматривает соединение узлов сети замкнутой кривой – кабелем передающей среды (рис. 7.6). Выход одного узла соединяется со входом другого. Информация по кольцу передается от узла к узлу. Каждый промежуточный узел между передатчиком и приемником ретранслирует посланное сообщение. Принимающий узел распознает и получает только адресованные ему сообщения.

Шинная топология – одна из наиболее простых (7.7). Она связана с использованием в качестве передающей среды коаксиального кабеля. Данные от передающего узла сети распространяются по шине в обе стороны. Промежуточные узлы не транслируют поступающих сообщений. Информация поступает на все узлы, но принимает сообщение только тот, которому оно адресовано. Дисциплина обслуживания параллельная.

Звездообразная топология (рис. 7.8) базируется на концепции центрального узла, к которому подключаются периферийные узлы. Каждый периферийный узел имеет свою отдельную линию связи с центральным узлом. Вся информация передается через центральный узел, который ретранслирует, переключает и маршрутизирует информационные потоки в сети.

Звездообразная топология значительно упрощает взаимодействие узлов ЛВС друг с другом, позволяет использовать более простые сетевые адаптеры. В то же время работоспособность ЛВС со звездообразной топологией целиком зависит от центрального узла.

В реальных вычислительных сетях могут использоваться более сложные топологии, представляющие в некоторых случаях сочетания рассмотренных.

Выбор той или иной топологии определяются областью применения ЛВС, географическим расположением ее узлов и размерностью сети в целом.

Методы доступа к передающей среде. Передающая среда является общим ресурсом для всех узлов сети. Чтобы получить возможность доступа к этому ресурсу из узла сети, необходимы специальные механизмы – методы доступа.

Метод доступа к передающей среде – метод, обеспечивающий выполнение совокупности правил, по которым узлы сети получают доступ к ресурсу.

Существуют два основных класса методов доступа: детерминированные, недетерминированные.

При детерминированных методах доступа передающая среда распределяется между узлами с помощью специального механизма управления, гарантирующего передачу данных узла в течение некоторого, достаточно малого интервала времени.

Наиболее распространенными детерминированными методами доступа являются метод опроса и метод передачи права. Метод опроса рассматривался ранее. Он используется преимущественно в сетях звездообразной топологии.

Метод передачи права применяется в сетях с кольцевой топологией. Он основан на передаче по сети специального сообщения – маркера.

Маркер – служебное сообщение определенного формата, в которое абоненты сети могут помещать свои информационные пакеты.

Маркер циркулирует по кольцу, и любой узел, имеющий данные для передачи, помещает их в свободный маркер, устанавливает признак занятости маркера и передает его по кольцу. Узел, которому было адресовано сообщение, принимает его, устанавливает признак подтверждения приема информации и отправляет маркер в кольцо.

Передающий узел, получив подтверждение, освобождает маркер и отправляет его в сеть. Существуют методы доступа, использующие несколько маркеров.

Недетерминированные – случайные методы доступа предусматривают конкуренцию всех узлов сети за право передачи. Возможны одновременные попытки передачи со стороны нескольких узлов, в результате чего возникают коллизии.

Наиболее распространенным недетерминированным методом доступа является множественный метод доступа с контролем несущей частоты и обнаружением коллизий. В сущности, это описанный ранее режим соперничества. Контроль несущей частоты заключается в том, что узел, желающий передать сообщение, «прослушивает» передающую среду, ожидая ее освобождения. Если среда свободна, узел начинает передачу.

Назначение ЛВС.  Локальные вычислительные сети за последнее пятилетие получили широкое распространение в самых различных областях науки, техники и производства.

Особенно широко ЛВС применяются при разработке коллективных проектов, например сложных программных комплексов. На базе ЛВС можно создавать системы автоматизированного проектирования.

ЛВС позволяют реализовывать новые информационные технологии в системах организационно-экономического управления.

В учебных лабораториях университетов ЛВС позволяют повысить качество обучения и внедрять современные интеллектуальные технологии обучения.

14.3.3. Объединение ЛВС

Причины объединения ЛВС. Созданная на определенном этапе развития системы ЛВС с течением времени перестает удовлетворять потребности всех пользователей, и тогда встает проблема расширения ее функциональных возможностей.

Стремление получить выход на определенные информационные ресурсы может потребовать подключения ЛВС к сетям более высокого уровня.

Способы объединения ЛВС. Самый простой вариант объединения ЛВС – объединение одинаковых сетей в пределах ограниченного пространства. Физическая передающая среда накладывает ограничения на длину сетевого кабеля. В пределах допустимой длины строится отрезок сети – сетевой сегмент. Для объединения сетевых сегментов используются мосты.

Мост – устройство, соединяющее две сети, использующие одинаковые методы передачи данных.

Сети, которые объединяет мост, должны иметь одинаковые сетевые уровни модели взаимодействия открытых систем, нижние уровни могут иметь некоторые отличия.

Для сети персональных компьютеров мост – отдельная ЭВМ со специальным программным обеспечением и дополнительной аппаратурой. Мост может соединять сети разных топологий, но работающие под управлением однотипных сетевых операционных систем.

Мосты могут быть локальными и удаленными.

Локальные мосты соединяют сети, расположенные на ограниченной территории в пределах уже существующей системы.

Удаленные мосты соединяют сети, разнесенные территориально, с использованием внешних каналов связи и модемов.

Локальные мосты, в сою очередь, разделяются на внутренние и внешние.

Внутренние мосты обычно располагаются на одной из ЭВМ данной сети и совмещают функцию моста с функцией абонентской ЭВМ. Расширение функций осуществляется путем установки дополнительной сетевой платы.

Внешние мосты предусматривают использование для выполнения своих функций отдельной ЭВМ со специальным программным обеспечением.

Сеть сложной конфигурации, представляющая собой соединение нескольких сетей, нуждается в специальном устройстве. Задача этого устройства – отправить сообщение адресату в нужную сеть. Называется такое устройство маршрутизатором.

Маршрутизатор, или роутер, - устройство, соединяющее сети разного типа, но использующее одну операционную систему.

Маршрутизатор выполняет свои функции на сетевом уровне, поэтому он зависит от протоколов обмена данными, но не зависит от типа сети. С помощью двух адресов – адреса сети и адреса узла маршрутизатор однозначно выбирает определенную станцию сети.

Маршрутизатор может выбирать наилучший путь для передачи сообщения абоненты сети, фильтрует информацию, проходящую через него, направляя в одну из сетей только ту информацию, которая ей адресована.

Маршрутизатор обеспечивает балансировку нагрузки в сети, перенаправляя потоки сообщений по свободным каналам связи.

Для объединения ЛВС совершенно различных типов, работающих по существенно отличающимся друг от друга протоколам, предусмотрены специальные устройства – шлюзы.

Шлюз – устройство, позволяющее организовать обмен данными между двумя сетями, использующими различные протоколы взаимодействия.

Обычно шлюз выполняет преобразование между двумя протоколами. С помощью шлюзов можно подключить локальную вычислительную сеть к главному компьютеру, а также локальную сеть подключить к глобальной.

14.4. Глобальная сеть Internet

14.4.1. Представление о структуре и системе адресации

Структура Internet. Internet представляет собой глобальную компьютерную сеть. Само ее название означает «между сетей». Это сеть, соединяющая отдельные сети.

В основе устройства Internet лежит система клиент-сервер. Информация в сети находится на огромном множестве серверов, разбросанных по всему миру. Для обращения к ним и просмотра получаемой оттуда информации   на компьютерах у пользователей сети устанавливаются специальные программы-клиенты (браузеры).   

Internet обеспечивает обмен информацией между всеми компьютерами, которые входят в сети, подключенные к ней. Основные ячейки Internet – локальные вычислительные сети. Это значит, что Internet не просто устанавливает связь между отдельными компьютерами, а создает пути соединения для более крупных единиц – групп компьютеров. Если некоторая локальная сеть непосредственно подключена к Internet, то каждая рабочая станция этой сети также может подключаться к Internet. Они называются хост-компьютерами (host – хозяин). Каждый подключенный к сети компьютер имеет свой адрес, по которому его может найти абонент из любой точки света.

Схема подключения локальной сети к Internet приведена на рис. 14.9. Важной особенностью Internet является то, что она, объединяя различные сети, не создает при этом никакой иерархии – все компьютеры, подключенные к сети, равноправны. Для иллюстрации возможной структуры некоторого участка сети Internet приведена схема соединения различных сетей (7.10).

Система адресации в Internet. Internet самостоятельно осуществляет передачу данных. К адресам станций предъявляются специальные требования. Адрес должен иметь формат, позволяющий вести его обработку автоматически, и должен нести некоторую информацию о своем владельце.

С этой целью для каждого компьютера устанавливается два адреса: цифровой IP-адрес (IP – Internetwork Protocol – межсетевой протокол) и доменный адрес, состоящий из названий доменов (англ.domain-область, регион)- совокупности компьютеров, к которым принадлежит данный компьютер..

Оба эти адреса могут применяться равноценно. Цифровой адрес удобен для обработки на компьютере, а доменный адрес – для восприятия пользователем.

Цифровой адрес имеет длину 32 бита. Для удобства он разделяется на четыре блока по 8 бит, которые можно записать в десятичном виде. Адрес содержит полную информацию, необходимую для идентификации компьютера.

Два блока определяют адрес сети, а два другие — адрес компьютера внутри этой сети. Существует определенное правило для установления границы между этими адресами. Поэтому IP-адрес включает в себя три компонента: адрес сети, адрес подсети, адрес компьютера в подсети.

Пример. В десятичном коде цифровой адрес  имеет вид: 192.45.9.200. Адрес сети — 192.45; адрес подсети — 9; адрес компьютера — 200.
Доменный адрес определяет область, представляющую ряд хост-компьютеров. Имена доменов состоят из сегментов, названия которых записываются справа налево и разделяются точками, т.е. слева находится имя компьютера, справа имя домена первого уровня, соответствующего стране или, реже, какой-либо другой большой группе серверов:
dN....d3.d2.d1

d1 – поддомен верхнего уровня. Обычно это двухбуквенный код названия страны. Например, Франция — ft; Канада — са; США — us; Украина – eu; Россия — ru. 

Существуют и домены, разделенные по тематическим признакам. Такие домены имеют трехбуквенное сокращенное название.
Учебные заведения — edu. Правительственные учреждения — gov. Коммерческие организации — com, военные организации – mil, сетевые узлы Internet – net, прочие организации – org. К таким адресам код страны добавлять не нужно. 
d2 – поддомен второго уровня. Обычно  это обозначение города или организации внутри страны. 

Остальные поддомены представляют собой имена узлов сети, а dN – является, как правило, именем компьютера пользователя. 

Например, Comsys.mivlgu.murom.ru является сервером кафедры ВТ (comsys) Муромского института ВлГУ (mivlgu), находящегося в городе Муроме (murom) в России (ru).

Компьютерное имя включает, как минимум, два уровня доменов. Каждый уровень от​деляется от другого точкой. Слева от домена верхнего уровня располагаются другие имена. Все имена, находящиеся слева, — поддомены для общего домена.

Список этих имен хранится в специальной базе данных DNS (Domain Name Service-служба доменных имен). 

Пример. Существует имя tutor.sptu.edu. Здесь edu — общий домен для школ и университетов. Tutor — поддомен sptu, который является поддоменом edu.
Для пользователей Internet адресами могут быть просто их регистрационные имена на компьютере, подключенном к сети. За именем следует знак @. Все это слева присоединяется к имени компьютера.
Пример Пользователь, зарегистрировавшийся под именем victor на компьютере, имеющем в Internet имя tutor.sptu.edu, будет иметь адрес: victor@tutor.sptu.edu.
       Для поиска нужной информации в сети используется адрес ресурса (URL-адрес, англ. Uniform Resource Locator), содержащий имя протокола,  по которому нужно обращаться к требуемой информации, адрес сервера и имя файла на этом сервере, например: 
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          Имени файла может и не быть. В таком случае с сервера пользователю сети будет прислан заранее установленный для этого случая ("по умолчанию") файл. 

Что касается протоколов, в Интернете используются несколько типов протоколов, появлявшихся с течением времени и развитием компьютерных технологий. К ним относятся текстовый протокол telnet, файловый протокол ftp, протокол телеконференций usenet, протокол баз данных wais, протокол gopher и др. 

В настоящее время наибольшую популярность приобрел гипертекстовый протокол. Указанием на него в адресе ресурса является обозначение http (англ.Hyper Text Transfer Protocol, гипертекстовый протокол передачи данных). 

 14.4.2. Сервисы InterNet.

Рассмотрим наиболее распространенные сервисы Internet:
Рассмотрим некоторые из этих сервисов:

Службы сообщений:

Электронная почта. Электронная почта (e-mail - electronic mail) выполняет функции обычной почты. Она обеспечивает передачу сообщений из одного пункта в другой. Главным ее преимущест​вом является независимость от времени. Электронное письмо приходит сразу же после его отправления и хранится в почтовом ящике до получения адресатом. Кроме текста оно может содержать графические и звуковые файлы, а также двоичные файлы - программы.
Электронные письма могут отправляться сразу по нескольким адресам. Пользователь Internet с помощью электронной почты получает доступ к различным услугам сети, так как основные сервисные программы Internet имеют интерфейс с ней. Суть такого подхода за​ключается в том, что на хост-компьютер отправляется запрос в виде электронного письма. Текст письма содержит набор стандартных формулировок, которые и обеспечивают доступ к нужным функциям. Такое сообщение воспринимается компьютером как команда и выпол​няется им.
Для работы с электронной почтой создано большое количество программ. Их можно объединить под обобщающим названием mail. Наиболее распространенной программой для Unix-систем яв​ляется программа elm. Пожалуй, одна из наиболее удобных и несложных в использовании программ – Eudora для Microsoft Windows. В операционной системе Windows 95 работу с электронной почтой обеспечивает приложение Microsoft Exchange. Эти программы выпол​няют следующие функции: подготовку текста; чтение и сохранение корреспонденции; удаление корреспонденции; ввод адреса; комментирование и пересылку корреспонденции; импорт (прием и преобразование в нужный формат) других файлов.
Сообщения можно обрабатывать собственным текстовым редактором программы электронной почты. Из-за ограниченности его возможностей обработку текстов большого размера лучше выполнять внешним редактором. При отправке такого текста программа электронной почты дает возможность его обработать.

Формат адреса электронной почты должен иметь вид:
имя пользователя@адрес хост-компьютера
Для каждого пользователя на одном хост-компьютере может быть заведен свой ката​лог для получения сообщений по электронной почте.
Пользователь, имеющий выход в Internet, может также отправлять электронную почту и по адресам других сетей, подключенных к ней с помощью шлюзов.
Сетевые новости. Телеконференции Usenet. Система Usenet была разработана для перемещения новостей между компьютерами по всему миру. В дальнейшем она практически полностью интегрировалась в Internet, и теперь Internet обеспечивает распространение всех ее сообщений. Серверы Usenet имеют средства для разделения телеконференций по темам.
Телеконференции – дискуссионные группы, входящие в состав Usenet.
Телеконференции организованы по иерархическому принципу, и для верхнего уровня выбраны семь основных рубрик. В свою очередь, каждая из них охватывает сотни под​групп. Образуется древовидная структура, напоминающая организацию файловой системы.
Существуют, кроме того, специальные рубрики и региональное разделение телеконфе​ренций.
При участии в какой-либо телеконференции любой абонент может направить свое сообщение по интересующей его теме.
Существуют два способа выполнения этой процедуры: посылка непосредственного ответа автору статьи по адресу его электронной почты; предоставление своего сообщения в распоряжение всех участников телеконференции.

Информационные службы:

WORLD-WIDE-WEB (Всемирная информационная сеть). WWW является одной из самых популярных информационных служб Internet. Две основ​ные особенности отличают WWW: использование гипертекста и возможность клиентов вза​имодействовать с другими приложениями Internet.
Гипертекст – текст, содержащий в себе связи с другими текстами, графической, видео- или звуковой информацией.
Внутри гипертекстового документа некоторые фрагменты текста четко выделены. Указание на них с помощью, например, мыши позволяет перейти на другую часть этого же документа, на другой документ в этом же компьютере или даже на документы на любом другом компьютере, подключенном к Internet.

Набор файлов на одном сервере, связанных между собой по смыслу и тесто переплетенных между собой гипертекстовыми ссылками называется страницей или сайтом. Страница имеет свой "входной" файл- титульный лист (англ. home page), адрес которого распространяется через каталоги и рекламу в качестве адреса всей страницы. Титульный лист содержит гипертекстовые ссылки на связанные по смыслу остальные составные части страницы, с помощью которых можно легко к ним перейти и найти нужную информацию.

Все серверы WWW используют специальный язык HTML (Hypertext Markup Language – язык разметки гипертекста). HTML-документы представляют собой текстовые файлы, в которые встроены специальные команды.
WWW обеспечивает доступ к сети как клиентам, требующим только текстовый режим, так и клиентам, предпочитающим работу в режиме графики. В первом случае ис​пользуется программа Lynx, во втором – Mosaic. Отображенный на экране гипертекст представляет собой сочетание алфавитно-цифровой информации в различных форматах и стилях и некоторые графические изображения - картинки.
Связь между гипертекстовыми документами осуществляется с помощью ключевых слов. Найдя ключевое слово, пользователь может перейти в другой документ, чтобы полу​чить дополнительную информацию. Новый документ также будет иметь гипертекстовые ссылки.
Работать с гипертекстами предпочтительнее на рабочей станции клиента, подключен​ной к одному из Web-серверов, чем на страницах учебника, поэтому изложенный материал можно считать первым шагом к познанию службы WWW.
Создание страниц WWW. Так как создание собственного сервера WWW является сложным и дорогостоящим, то многие пользователи сети Internet могут размещать свою информацию на уже существующих серверах.
В диалоговом режиме пользователь может создать свой документ. Редактор при этом обеспечивает: ввод заголовка документа; вставку графического изображения или видеофрагмента; вставку гипертекстовой ссылки; вставку закладки; просмотр страниц WWW.
Служба Gopher. Эта служба Internet выполняет функции, аналогичные WWW. Вся информация на Gopher-сервере хранится в виде дерева данных (или иерархической системы меню). Начальный ка​талог Gopher является вершиной этого дерева, а все остальные каталоги и файлы представляются элементами меню. Строка главного меню представляет собой либо подме​ню, либо файл.
Gopher поддерживает разные типы файлов – текстовые, звуковые, программные и т.д.

Finger – это программа, предназначенная для получения информации о пользователях локального и удаленного компьютеров: полного имени и телефонов, времени последнего входа в систему, текущей активности и т.п. 

Службы доступа к файлам:

Передача файлов с помощью протокола FTP. Назначение электронной почты – прежде всего обмен текстовой информацией между раз​личными компьютерными системами. Не меньший интерес для пользователей сети Internet представляет обмен отдельными файлами и целыми программами.
Для того чтобы обеспечить перемещение данных между различными операционными системами, которые могут встретиться в Internet, используется протокол FTP (File Transfer Protocol), работающий независимо от применяемого оборудования. Протокол обеспечивает способ перемещения файлов между двумя компьютерами и позволяет абоненту сети Internet получить в свое распоряжение множество файлов. Пользователь получает доступ к различ​ным файлам и программам, хранящимся на компьютерах, подключенных к сети.
Программа, реализующая этот протокол, позволяет установить связь с одним из множества FTP-серверов в Internet. 
FTP-сервер – компьютер, на котором содержатся файлы, предназначенные для открытого доступа.
Программа FTP-клиент не только реализует протокол передачи данных, но и поддер​живает набор команд, которые используются для просмотра каталога FTP-сервера, поиска файлов и управления перемещением данных.
Так как большинство FTP-серверов работает под управлением операционной системы Unix, то технология работы в этой системе требует введения команд из командной строки компьютера и несколько затрудняет действия пользователя в этом режиме.
Службы удаленного доступа:

Взаимодействие с другим компьютером (Telnet). Telnet обеспечивает взаимодействие с удаленным компьютером. Установив такую связь через Telnet, пользователь получает возможность работать с удаленным компьютером, как со "своим", т.е. теоретически получить в свое распоряжение все ресурсы, если к ним разрешен доступ. Реально Telnet предоставляет открытый доступ, но организация взаимодействия полностью определяется удаленным компьютером. Два вида услуг Internet требуют подключения к серверам через Telnet: библиотечные каталоги и электронные доски объявлений (BBS).
Работа с удаленной системой может вестись в "прозрачном" режиме, когда программы на сервере и у клиента только обеспечивают протокол соединения, и в командном, когда клиент получает в свое распоряжение набор команд сервера.
Электронные доски объявлений (BBS). Независимо от Internet существуют малень​кие диалоговые службы, предоставляющие доступ к BBS (Bulletin Board System - система электронных досок объявлений).
Это компьютеры, к которым можно подсоединиться с помощью модемов через теле​фонную сеть. BBS содержат файлы, которые можно переписывать, позволяют проводить дискуссии,участвовать в различных играх и имеют свою систему электронной почты.
Интерактивные службы:

Talk – эквивалент телефонного диалога. 

IRS (Internet Relay Chat)- это программа, которая представляет живое общение через клавиатуру с несколькими пользователями одновременно (в реальном времени). 

MUD (Multiple-User Dimentions or Dungeons)- (многопользовательские размерности или Подземные тюрьмы). – Это живые ролевые игры.  

Тема 15. Юридические и программные средства защиты компьютерных технологий. 

15. 1 Основные понятия о защите программных продуктов. 
Программные продукты и компьютерные базы данных являются предметом интеллектуаль​ного труда специалистов высокой квалификации. Процесс проектирования и реализации программных продуктов характеризуется значительными материальными и трудовыми затратами, основан на использовании наукоемких технологий и инструментария, требует применения и соответствующего уровня дорогостоящей вычислительной техники. Это обусловливает необходимость принятия мер по защите интересов разработчика программ и создателей компьютерных баз данных от несанкционированного их использования.

Программное обеспечение является объектом защиты также и в связи со сложностью и трудоемкостью восстановления его работоспособности, значимостью программного обеспечения для работы информационной системы.

Защита программного обеспечения преследует цели:

•  ограничение несанкционированного доступа к программам или их преднамеренное разрушение и хищение;

•  исключение несанкционированного копирования (тиражирования) программ.

Программный продукт и базы данных должны быть защищены по нескольким направлениям от воздействия:

1) человека – хищение машинных носителей и документации программного обеспечения; нарушение работоспособности программного продукта и др.;

2) аппаратуры – подключение к компьютеру аппаратных средств для считывания программ и данных или их физического разрушения;

3) специализированных программ – приведение программного продукта или базы данных в неработоспособное состояние (например, вирусное заражение), несанкциониро​ванное копирование программ и базы данных и т.д.

Самый простой и доступный способ защиты программных продуктов и базы данных – ограничение доступа. Контроль доступа к программному продукту и базе данных строится путем: 

•  парольной защиты программ при их запуске;

•  использования ключевой дискеты для запуска программ;

• ограничения программ или данных, функций обработки, доступных пользователям, и др.

Могут также использоваться и  криптографические методы защиты информации базы данных или головных программных модулей.

15.2 Программные системы защиты от несанкционированного копирования. 
Данные системы предотвращают нелицензионное использование программных продуктов и баз данных. Программа выполняется только при опознании некоторого уникального некопируемого ключевого элемента.

Таким ключевым элементом могут быть:

•  дискета, на которой записан не подлежащий копированию ключ;

•  определенные характеристики аппаратуры компьютера;

•  специальное устройство (электронный ключ), подключаемое к компьютеру и предназначенное для выдачи опознавательного кода.

Программные системы защиты от копирования программных продуктов:

•  идентифицируют среду, из которой будет запускаться программа;

•  устанавливают соответствие среды, из которой запущена программа, той, для которой разрешен санкционированный запуск;

•  вырабатывают реакцию на запуск из несанкционированной среды; 

•  регистрируют санкционированное копирование;

•  противодействуют изучению алгоритмов и программ работы системы.

Для идентификации запускающих дискет  применяются следующие методы:

1) нанесение повреждений на поверхность дискеты ("лазерная дыра"), которая с трудом может быть воспроизведена в несанкционированной копии дискеты;

2) нестандартное форматирование запускающей дискеты.

Идентификация среды компьютера обеспечивается за счет:

1) закрепления месторасположения программ на жестком магнитном диске (так называемые неперемещаемые программы);

2) привязки к номеру BIOS (расчет и запоминание с последующей проверкой при запуске контрольной суммы системы);

3) привязки к аппаратному (электронному) ключу, вставляемому в порт ввода-вывода, и др.

15.2 Правовые методы защиты программных продуктов и баз данных. 
Правовые методы защиты программ включают: потенциальную защит, закон о производственных секретах, лицензионные соглашения и контракты, закон об авторском праве.

Различают две категории прав:

•  экономические права, дающие их обладателям право на получение экономических выгод продажи или использования программных продуктов и баз данных;

•  моральные права, обеспечивающие защиту личности автора в его произведении.

Во многих цивилизованных странах несанкционированное копирование программ в целях продажи или бесплатного распространения рассматривается как государственное преступление, карается штрафом или тюремным заключением.

Патентная защита устанавливает приоритет в разработке и использовании нового подхода или метода, примененного при разработке программ, удостоверяет их оригинальность.

Статус производственного секрета для программы ограничивает круг лиц, знакомых или допущенных к еe эксплуатации, а также определяет меру их ответственности за разглашение секрета. Программы, как любой материальный объект большой стоимости, необходимо охранять от  кражи и преднамеренных разрушений.

Лицензионные соглашения распространяются на все аспекты правовой охраны программных продуктов, включая авторское право, патентную защиту, производственные секреты. Наиболее часто используются лицензионные соглашения на передачу авторских прав.

Лицензия – договор на передачу одним лицом (лицензиаром) другому лицу (лицензиату) права на использование имени, продукции, технологии или услуги. Лицензиар увеличивает свои доходы сбором лицензионных платежей, расширяет область распространения программного продукта, или базы данных; лицензиат извлекает доходы за счет их применения.

Исключительная лицензия – продажа всех имущественных прав на программный продукт или базу данных, покупателю лицензии предоставляется исключительное право на их использование, а автор или владелец патента отказывается от самостоятельного их применения или предоставления другим лицам.

Простая лицензия – лицензиар предоставляет право лицензиату использовать программный продукт или базу данных, оставляя за собой право применять их и предоставлять на аналогичных условиях неограниченному числу лиц (лицензиат при этом не может сам выдавать сублицензии, может лишь продать копии приобретенного программного продукта или базы данных).

Такой вид лицензии приобретают дилер (торговец) либо фирмы-производители, использующие купленные лицензии как сопутствующий товар к основному виду деятельности.

Этикеточная лицензия – лицензия на одну копию программного продукта или базы данных. Данный тип лицензии применяется при розничной продаже. Каждый официальный покупатель заключает лицензионное соглашение с. продавцом на их использование, но при этом сохраняется авторское право разработчика.

Имущественные права на программный продукт или базу данных могут быть переданы частично или полностью другим физическим или юридическим лицам по договору. Имущественные права относятся к категории наследуемых. Если программный продукт или база данных созданы в порядке выполнения служебных обязанностей, имущественные права принадлежат работодателю.

Программные продукты и базы данных могут использоваться третьими лицами – пользователями на основании договора с правообладателем.

Тема 16: Компьютерные вирусы, их свойства и классификация

Компьютерный вирус - специально написанная программа, способная самопроизвольно присоединяться к другим программам, создавать свои копии и внедрять их в файлы, системные области компьютера и в вычислительные сети с целью нарушения работы программ, порчи файлов и каталогов, создания всевозможных помех в работе компьютера.
16.1 Свойства компьютерных вирусов.

Вирус – это программа, обладающая способностью к самовоспроизведению. Такая способность является единственным средством, присущим всем типам вирусов. Но не только вирусы способны к самовоспроизведению. Любая операционная система и еще множество программ способны создавать собственные копии. Копии вируса не только не обязаны полностью совпадать с оригиналом, но и могут вообще с ним не совпадать!

Вирус не может существовать в «полной изоляции»: нельзя представить себе вирус, который не использует код других программ, информацию о файловой структуре или даже просто имена других программ. Причина понятна: вирус должен каким-нибудь способом обеспечить передачу себе управления.

Среди тысяч вирусов лишь несколько десятков являются оригинальными разработками, использующими действительно принципиально новые идеи. Все остальные - «вариации на тему». Но каждая оригинальная разработка заставляет создателей антивирусов приспосабливаться к новым условиям, догонять вирусную технологию.

В качестве примера приведем  всплеск компьютерных вирусов в Великобритании: Кристоферу Пайну удалось создать вирусы Pathogen и Queeq, а также вирус Smeg. Именно последний был самым опасным, его можно было накладывать на первые два вируса, и из-за этого после каждого прогона программы они меняли конфигурацию. Поэтому их было невозможно уничтожить. Чтобы распространить вирусы, Пайн заразил компьютерные игры и программы и отправил в сеть. Ситуация усугубилась тем, что Пайн умудрился занести вирусы и в программу, которая с ними борется. Запустив ее, пользователи вместо уничтожения вирусов получали еще один.

16.2 Классификация вирусов

В настоящее время известно более 5000 программных вирусов, их можно классифицировать по  следующим признакам:

· среде обитания;

· способу заражения среды обитания;

· воздействию;

· особенностям алгоритма.

В зависимости от среды обитания вирусы можно разделить на: сетевые, файловые, загрузочные и файлово-загрузочные. Сетевые вирусы распространяются по различным компьютерным сетям. Файловые вирусы внедряются главным образом в исполняемые модули, т. е. в файлы, имеющие расширения COM и EXE. Файловые вирусы могут внедряться и в другие типы файлов, но, как правило, записанные в таких файлах, они никогда не получают управление и, следовательно, теряют способность к размножению. Загрузочные вирусы внедряются в загрузочный сектор диска (Boot-сектор) или в сектор, содержащий программу загрузки системного диска (Master Boot Record). Файлово-загрузочные вирусы заражают как файлы, так и загрузочные сектора дисков.

По способу заражения вирусы делятся на резидентные и нерезидентные. Резидентный вирус при заражении (инфицировании) компьютера оставляет в оперативной памяти свою резидентную часть, которая потом перехватывает обращение операционной системы к объектам заражения (файлам, загрузочным секторам дисков и т. п.) и внедряется в них. Резидентные вирусы находятся в памяти и являются активными вплоть до выключения или перезагрузки компьютера. Нерезидентные вирусы не заражают память компьютера и являются активными ограниченное время.

По степени воздействия вирусы можно разделить на следующие виды:

· неопасные, не мешающие работе компьютера, но уменьшающие объем свободной оперативной памяти и памяти на дисках, действия таких вирусов проявляются в каких-либо графических  или звуковых эффектах

· опасные вирусы, которые могут привести к различным нарушениям в работе компьютера

· очень опасные, воздействие которых может привести к потере программ, уничтожению данных, стиранию информации в системных областях диска.

По особенностям алгоритма вирусы трудно классифицировать из-за большого разнообразия. Простейшие вирусы - паразитические, они изменяют содержимое файлов и секторов диска и могут быть достаточно легко обнаружены и уничтожены. Можно отметить 

вирусы-репликаторы, называемые червями, которые распространяются по компьютерным сетям, вычисляют адреса сетевых компьютеров и записывают по этим адресам свои копии. Известны вирусы-невидимки, называемые стелс-вирусами, которые очень трудно обнаружить и обезвредить, так как они перехватывают обращения операционной системы к пораженным файлам и секторам дисков и подставляют вместо своего тела незараженные участки диска. Наиболее трудно обнаружить вирусы-мутанты, содержащие алгоритмы шифровки-расшифровки, благодаря которым копии одного и того же вируса не имеют ни одной повторяющейся цепочки байтов. Имеются и так называемые квазивирусные или «троянские» программы, которые  хотя и не способны к самораспространению, но очень опасны, так как, маскируясь под полезную программу, разрушают загрузочный сектор и файловую систему дисков.

16.3 Основные виды вирусов

16.3.1 Загрузочные вирусы

Рассмотрим схему функционирования очень простого загрузочного вируса, заражающего дискеты.

Что происходит, когда вы включаете компьютер? Первым делом управление передается программе начальной загрузки (ПНЗ), которая хранится в постоянно запоминающем устройстве (ПЗУ). Эта программа тестирует оборудование и при успешном завершении проверок пытается найти дискету в дисководе А:. Всякая дискета размечена на секторы и дорожки.

Среди секторов есть несколько служебных, используемых операционной системой для собственных нужд (в этих секторах не могут размещаться данные пользователя). Среди служебных секторов нас пока интересует один - т.н. сектор начальной загрузки (boot-sector).

В секторе начальной загрузки хранится информация о дискете - количество поверхностей, количество дорожек, количество секторов и пр., а также небольшая программа начальной загрузки (ПНЗ), которая должна загрузить саму операционную систему и передать ей управление.

Теперь рассмотрим вирус. В загрузочных вирусах выделяют две части – голову и т.н. хвост (может быть пустым). Как только этот вирус обнаружит, что в дисководе появилась не защищенная от записи и еще не зараженная дискета, он приступает к заражению. Заражая дискету, вирус производит следующие действия:

· выделяет некоторую область диска и помечает ее как недоступную операционной системе, это можно сделать по-разному, в простейшем и традиционном случае занятые вирусом секторы помечаются как сбойные;

· копирует в выделенную область диска свой хвост и оригинальный (здоровый) загрузочный сектор;

· замещает программу начальной загрузки в загрузочном секторе (настоящем) своей головой.

Таким образом, голова вируса теперь первой получает управление, вирус устанавливается в память и передает управление оригинальному загрузочному сектору.

16.3.2 Файловые вирусы

Пусть у нас имеется инфицированный исполняемый файл. При запуске такого файла вирус получает управление, производит некоторые действия и передает управление «хозяину». Какие же действия выполняет вирус? Он ищет новый объект для заражения - подходящий по типу файл, который еще не заражен (попадаются такие, которые заражают сразу, ничего не проверяя). Заражая файл, вирус внедряется в его код, чтобы получить управление при запуске этого файла. Заражая исполняемый файл, вирус всегда изменяет его код - следовательно, заражение исполняемого файла всегда можно обнаружить. 

При запуске любого файла вирус получает управление (операционная система запускает его сама), резидентно устанавливается в память и передает управление вызванному файлу.

16.3.3 Загрузочно-файловые вирусы

Представляют собой гибрид первых двух видов. Мы не станем рассматривать модель загрузочно-файлового вируса, ибо никакой новой информации вы при этом не узнаете. Но здесь представляется удобный случай кратко обсудить крайне «популярный» в последнее время загрузочно-файловый вирус OneHalf, заражающий главный загрузочный сектор (Master Boot Record) и исполняемые файлы. Основное разрушительное действие - шифрование секторов винчестера. При каждом запуске вирус шифрует очередную порцию секторов, а, зашифровав половину жесткого диска, радостно сообщает об этом. Основная проблема при лечении данного вируса состоит в том, что недостаточно просто удалить вирус из MBR и файлов, надо расшифровать зашифрованную им информацию.

16.3.4 Полиморфные вирусы

Полиморфные вирусы - вирусы, модифицирующие свой код в зараженных программах таким образом, что два экземпляра одного и того же вируса могут не совпадать ни в одном бите. Этот вид компьютерных вирусов наиболее опасен.

Такие вирусы не только шифруют свой код, используя различные пути шифрования, но и содержат код генерации шифровщика и расшифровщика, что отличает их от обычных шифровальных вирусов, которые также могут шифровать участки своего кода, но имеют при этом постоянный код шифровальщика и расшифровщика. Полиморфные вирусы - это вирусы с самомодифицирующимися расшифровщиками. Цель такого шифрования: имея зараженный и оригинальный файлы вы все равно не сможете проанализировать его код с помощью обычного дизассемблирования. Этот код зашифрован  и представляет собой бессмысленный набор команд. Расшифровка производится самим вирусом уже непосредственно во время выполнения. 

16.4. Пути проникновения вирусов в компьютер и механизм распределения вирусных программ

Основными путями проникновения вирусов в компьютер являются съемные диски (гибкие и лазерные), а также компьютерные сети. Заражение жесткого диска вирусами может произойти при загрузке программы с дискеты, содержащей вирус. Заразить дискету гораздо проще. На нее вирус может попасть, даже если дискету просто вставили в дисковод зараженного компьютера и, например, прочитали ее оглавление. 

Вирус, как правило, внедряется в рабочую программу таким образом, чтобы при ее запуске управление сначала передалось ему и только после выполнения всех его команд снова вернулось к рабочей программе. Получив доступ к управлению, вирус прежде всего переписывает сам себя в другую рабочую программу и заражает ее. После запуска программы, содержащей вирус, становится возможным заражение других файлов. Наиболее часто вирусом заражаются загрузочный сектор диска и исполняемые файлы, имеющие расширения EXE, COM, SYS, BAT. Крайне редко заражаются текстовые файлы. 

16.5 Признаки появления вирусов

При заражении компьютера вирусом важно его обнаружить. Для этого следует знать об основных признаках проявления вирусов:

· прекращение работы или неправильная работа ранее успешно функционировавших программ

· медленная работа компьютера

· невозможность загрузки операционной системы

· исчезновение файлов и каталогов или искажение их содержимого

· изменение даты и времени модификации файлов

· изменение размеров файлов

· неожиданное значительное увеличение количества файлов на диске

· существенное уменьшение размера свободной оперативной памяти

· вывод на экран непредусмотренных сообщений или изображений

· подача непредусмотренных звуковых сигналов

· частые зависания и сбои в работе компьютера

Следует отметить, что вышеперечисленные явления необязательно вызываются присутствием вируса, а могут быть следствием других причин. Поэтому всегда затруднена правильная диагностика состояния компьютера.

16.6 Программы обнаружения и защиты от вирусов

Для обнаружения, удаления и защиты от компьютерных вирусов разработано несколько видов специальных программ, которые позволяют обнаруживать и уничтожать вирусы. Такие программы называются антивирусными. Различают следующие виды антивирусных программ:

· программы-детекторы

· программы-доктора или фаги

· программы-ревизоры

· программы-фильтры

· программы-вакцины или иммунизаторы

Программы-детекторы осуществляют поиск характерной для конкретного вируса сигнатуры в оперативной памяти и в файлах и при обнаружении выдают соответствующее сообщение. Недостатком таких антивирусных программ является то, что они могут находить только те вирусы, которые известны разработчикам таких программ.

Программы-доктора или фаги, а также программы-вакцины не только находят зараженные вирусами файлы, но и «лечат» их, т.е. удаляют из файла тело программы-вируса, возвращая файлы в исходное состояние. В начале своей работы фаги ищут вирусы в оперативной памяти, уничтожая их, и только затем переходят к «лечению» файлов. Наиболее известны из них: Aidstest, Norton AntiVirus, Doctor Web, AVP.

Учитывая, что постоянно появляются новые вирусы, программы-детекторы и программы-доктора быстро устаревают, и требуется регулярное обновление версий.

Программы-ревизоры относятся к самым надежным средствам защиты от вирусов. Ревизоры запоминают исходное состояние программ, каталогов и системных областей диска тогда, когда компьютер не заражен вирусом, а затем периодически или по желанию пользователя сравнивают текущее состояние с исходным. Обнаруженные изменения выводятся на экран монитора. Как правило, сравнение состояний производят сразу после загрузки операционной системы. При сравнении проверяются длина файла, код циклического контроля  (контрольная сумма файла), дата и время модификации, другие параметры. К числу программ-ревизоров Adinf.

Программы-фильтры или «сторожа» представляют собой небольшие резидентные программы, предназначенные для обнаружения подозрительных действий при работе компьютера, характерных для вирусов:

· попытки коррекции файлов с расширениями COM, EXE
· изменение атрибутов файла

· прямая запись на диск по абсолютному адресу

· запись в загрузочные сектора диска

загрузка резидентной программы

При попытке какой-либо программы произвести указанные действия «сторож» посылает пользователю сообщение и предлагает запретить или разрешить соответствующее действие. Программы-фильтры весьма полезны, так как способны обнаружить вирус на самой ранней стадии его существования до размножения. Однако, они не «лечат» файлы и диски. Для уничтожения вирусов требуется применить другие программы, например фаги. К недостаткам программ-сторожей можно отнести их «назойливость» (например, они постоянно выдают предупреждение о любой попытке копирования исполняемого файла). Примером программы-фильтра является программа Vsafe, входящая в состав пакета утилит MS DOS.

Вакцины или иммунизаторы - это резидентные программы, предотвращающие заражение файлов. Вакцины применяют, если отсутствуют программы-доктора, «лечащие» этот 

вирус. Вакцинация возможна только от известных вирусов. Вакцина модифицирует программу или диск таким образом, чтобы это не отражалось на их работе, а вирус будет воспринимать их зараженными и поэтому не внедрится

Своевременное обнаружение зараженных вирусами файлов и дисков, полное уничтожение обнаруженных вирусов на каждом компьютере позволяют избежать распространения вирусной эпидемии на другие компьютеры.

16.8  Основные меры по защите от вирусов

Для того, чтобы не подвергнуть компьютер заражению вирусами и обеспечить надежное хранение информации на дисках, необходимо соблюдать следующие правила:
· оснастите свой компьютер современными антивирусными программами, например Aidstest, Doctor Web, и постоянно возобновляйте их версии
· перед считыванием с дискет информации, записанной на других компьютерах, всегда проверяйте эти дискеты на наличие вирусов, запуская антивирусные программы своего компьютера
· при переносе на свой компьютер файлов в архивированном виде проверяйте их сразу же после разархивации на жестком диске, ограничивая область проверки только вновь записанными файлами
· периодически проверяйте на наличие вирусов жесткие диски компьютера, запуская антивирусные программы для тестирования файлов, памяти и системных областей дисков с защищенной от записи дискеты, предварительно загрузив операционную систему с защищенной от записи системной дискеты
· всегда защищайте свои дискеты от записи при работе на других компьютерах, если на них не будет производится запись информации
· обязательно делайте архивные копии на дискетах ценной для вас информации
· не оставляйте в кармане дисковода А дискеты при включении или перезагрузке операционной системы, чтобы исключить заражение компьютера загрузочными вирусами
· используйте антивирусные программы для входного контроля всех исполняемых файлов, получаемых из компьютерных сетей
· для обеспечения большей безопасности применения Aidstest и Doctor Web необходимо сочетать с повседневным использованием ревизора диска Adinf
  16.9 Защита от компьютерных вирусов.

     Программные меры:

     - архивирование: копирование таблицы FAT,  ежедневное ведение архивов измененных файлов. Это самый важный,  основной метод защиты от  вирусов. 

     - входной контроль:  проверка поступающих  программ  детекторами,  обновление первых  трех байтов сектора начальной загрузки на незагружаемых дискетах (для уничтожения boot-вирусов). 

     - профилактика: работа с дискетами,  защищенными от записи, минимизация периодов доступности дискетки для записи, раздельное хранение вновь полученных и эксплуатировавшихся ранее программ, хранение  программ на "винчестере" в архивированном виде.

    - ревизия: анализ  вновь  полученных программ специальными средствами, контроль целостности с помощью  регулярного  подсчета  контрольных сумм и проверки сектора начальной загрузки перед считыванием информации или загрузкой с дискеты, контроль содержимого системных файлов  (прежде  всего  COMMAND.COM  ) и др.  Имеется целый ряд

 программ-ревизоров, обеспечивающих подсчет контрольных сумм.

     карантин: каждая  новая  программа,  полученная без контрольных  сумм,  должна проходить карантин, т.е. тщательно проверяться и прогоняться  компетентными  специалистами по меньшей мере на известные виды компьютерных вирусов, и в течение определенного времени за ней  должно быть организованно наблюдение на отдельной ПЭВМ;  присвоение

 специального имени пользователю при работе  со  вновь  поступившими  программами,  причем  для  этого пользователя все остальные разделы  должны быть либо невидимы, либо иметь статус READ_ONLY.

     -сегментация:  использование  программы Advanced Disk Manager для  разбиения диска на зоны с установленным атрибутом READ_ONLY.

     фильтрация: применение специальных программ для обнаружения попыток выполнить несанкционированные действия.

     вакцинирование: специальная обработка файлов, дисков, каталогов,  запуск резидентных программ-вакцин,  имитирующих сочетание условий,  которые используются  данным  типом вируса для определения (выявления) заражения, т.е. обманывающих вирус.

     автоконтроль целостности: использование в программе специальных  алгоритмов, позволяющих после запуска программы определить, были ли  внесены изменения в файл из которого загружена программа или нет.

     терапия:  дезактивация конкретного вируса в зараженных  программах специальной программой фагом или восстановление первоначального состояния программ путем "выкусывания" всех экземпляров  вируса  из  каждого зараженного файла или диска с помощью этой программы.      В процессе работы программы-фаги (например AIDSTEST , ANTIDIR ,

 DOCTOR) "выкусывают" тело вируса и восстанавливают измененную вирусом последовательность команд.

     Следует отметить, что наблюдаемое сейчас повсеместное увлечение  коллекционированием программ-фагов,  как самых важных средств защиты, не совсем оправдано.  Основные усилия должны быть направлены на предупреждение заражения.      Независимо от того,  насколько хорошо  разработаны  программные  методы защиты,  их  эффективность во многих случаях зависит от правильности действий пользователя, действий, в которых возможны ошибки и даже злой умысел. Например, если один из сотрудников регулярно  запускает переписываемые где-то игровые программы,  то  шансы  предотвратить заражение  с помощью программной защиты безусловно невелики.

Тема 17. Экспертные системы

17.1 Введение в экспертные системы.

       Экспертные системы (ЭС) возникли как значительный практический результат в применении и развитии методов искусственного интеллекта (ИИ)- совокупности научных дисциплин, изучающих методы решения задач интеллектуального (творческого) характера с использованием ЭВМ.

    Область ИИ имеет более чем сорокалетнюю историю развития. С самого начала в ней рассматривался ряд весьма сложных задач, которые, наряду с другими, и до сих пор являются предметом исследований: автоматические доказательства теорем, машинный перевод (автоматический перевод с одного естественного языка на другой), распознавание изображений и анализ сцен, планирование действий роботов, алгоритмы и стратегии игр.

    ЭС- это набор программ, выполняющий функции эксперта при решении задач из некоторой предметной области. ЭС выдают советы, проводят анализ, дают консультации, ставят диагноз. Практическое применение ЭС на предприятиях способствует эффективности работы и повышению квалификации специалистов.

   Главным достоинством  экспертных систем является возможность накопления знаний и сохранение их длительное время. В отличии от человека к любой информации экспертные системы подходят объективно, что улучшает качество проводимой экспертизы. При решении задач, требующих обработки большого объема знаний, возможность возникновения ошибки при переборе очень мала.

Экспертная система состоит из базы знаний (части системы, в которой содержатся факты), подсистемы вывода (множества правил, по которым осуществляется решение задачи), подсистемы объяснения, подсистемы приобретения знаний и диалогового процессора .

    При построении подсистем вывода используют методы решения задач искусственного интеллекта.

    ЭС- это набор программ или программное обеспечение, которое выполняет функции эксперта при решении какой-либо задачи в области его компетенции. ЭС, как  и эксперт-человек, в процессе своей работы оперирует со знаниями. Знания о предметной области, необходимые для работы ЭС, определенным образом формализованы и представлены в памяти ЭВМ в виде базы знаний, которая может изменяться и дополняться в процессе развития системы. 

      Основными  отличиями ЭС от  других программных   продуктов являются использование не только данных, но и знаний, а также специального механизма вывода решений и новых знаний на основе имеющихся. Знания в ЭС представляются в такой форме, которая может быть легко обработана на ЭВМ. В ЭС известен алгоритм обработки знаний, а не алгоритм решения задачи. Поэтому  применение алгоритма обработки знаний может привести к получению такого результата при решении конкретной задачи, который не был предусмотрен. Более того, алгоритм обработки знаний заранее неизвестен и  строится по ходу решения задачи на основании эвристических правил. Решение задачи в ЭС  сопровождается понятными пользователю  объяснениями, качество получаемых решений обычно не хуже,  а иногда и лучше достигаемого специалистами. В системах, основанных на знаниях, правила (или эвристики), по которым решаются проблемы в конкретной предметной  области, хранятся в базе знаний. Проблемы ставятся перед системой в виде совокупности фактов, описывающих некоторую ситуацию, и система с помощью базы знаний пытается вывести заключение из этих фактов (см.. рис.1).

 


                      

                                                                 

 рис.17.1  

    Качество ЭС определяется размером и качеством базы  знаний (правил или эвристик). Система функционирует в следующем циклическом режиме: выбор (запрос) данных или результатов анализов, наблюдения, интерпретация результатов, усвоение новой информации, выдвижении с помощью правил временных гипотез и затем выбор следующей порции данных или результатов анализов (рис.2). Такой процесс продолжается до тех пор, пока не поступит информация, достаточная для окончательного заключения.                                                                 

    В любой момент времени в системе существуют три типа знаний:

- Структурированные знания- статические знания о предметной области. После того как эти знания выявлены, они уже не изменяются.

- Структурированные динамические знания- изменяемые знания о предметной области. Они обновляются по мере выявления новой информации.

- Рабочие знания- знания, применяемые для решения конкретной задачи или проведения консультации.  

    Все перечисленные выше знания хранятся в базе знаний. Для ее построения требуется провести опрос специалистов, являющихся экспертами в конкретной предметной области, а затем систематизировать, организовать и снабдить эти знания указателями, чтобы впоследствии их можно было легко извлечь из базы знаний.  

17.2 Отличительные особенности экспертных систем

1. Экспертиза может проводиться  только в одной конкретной области. Так, программа, предназначенная для определения кон-

фигурации систем ЭВМ, не может ставить медицинские диагнозы.

  2. База знаний и механизм вывода являются различными компонентами. Действительно, часто оказывается возможным сочетать механизм вывода с другими базами знаний для создания новых ЭС. Например, программа анализа инфекции в крови может быть применена в пульманологии путем замены базы знаний, используемой с тем же самым механизмом вывода.

  3. Наиболее подходящая  область применения- решение задач дедуктивным методом. Например, правила или эвристики выражаются в виде пар посылок и заключений типа  “если-то”.

  4. Эти системы могут объяснять ход решения задачи понятным пользователю способом. Обычно мы не принимаем ответ эксперта, если на вопрос “Почему ?” не можем получить логичный ответ. Точно так же мы должны иметь возможность спросить систему, основанную на знаниях, как было получено конкретное заключение.        

  5.  Выходные результаты являются качественными (а не количественными).

  6. Системы, основанные на знаниях, строятся по модульному принципу, что позволяет постепенно наращивать их базы знаний.

17.3 Области применения экспертных систем

Области применения систем, основанных на знаниях, могут быть сгруппированы в несколько основных классов: медицинская диагностика, контроль и управление, диагностика неисправностей в механических и электрических устройствах, обучение.

  а) Медицинская диагностика.

    Диагностические системы используются для установления связи между нарушениями деятельности организма и их возможными причинами. Наиболее известна диагностическая система MYCIN, которая предназначена для диагностики и наблюдения за состоянием больного при менингите и бактериальных инфекциях. Ее первая версия была разработана в Стенфордском университете в середине 70-х годов. В настоящее время эта система ставит диагноз на уровне врача-специалиста. Она имеет расширенную базу знаний, благодаря чему может применяться и в других областях медицины. 

  б) Прогнозирование.     

    Прогнозирующие системы предсказывают возможные результаты или события на основе данных о текущем состоянии объекта. Программная система “Завоевание Уолл-стрита” может проанализировать конъюнктуру рынка и с помощью статистических методов алгоритмов разработать для вас план капиталовложений на перспективу. Она не относится к числу систем, основанных на знаниях, поскольку использует процедуры и алгоритмы традиционного программирования. Хотя пока еще отсутствуют ЭС, которые способны за счет своей информации о конъюнктуре рынка помочь вам увеличить капитал, прогнозирующие системы уже сегодня могут предсказывать погоду, урожайность и поток пассажиров. Даже на персональном компьютере, установив простую систему, основанную на знаниях, вы можете получить местный прогноз погоды.

  в) Планирование.

    Планирующие системы предназначены для достижения конкретных целей при решении задач с большим числом переменных. Дамасская фирма Informat впервые в торговой практике предоставляет в распоряжении покупателей 13 рабочих станций, установленных в холле своего офиса, на которых проводятся бесплатные 15-минутные консультации с целью помочь покупателям выбрать компьютер, в наибольшей степени отвечающий их потребностям и бюджету. Кроме того, компания  Boeing применяет ЭС для проектирования космических станций, а также для выявления причин отказов самолетных двигателей и ремонта вертолетов. Экспертная система  XCON, созданная фирмой DEC, служит для определения или изменения конфигурации компьютерных систем типа VAX и в соответствии с требованиями покупателя. Фирма DEC разрабатывает более мощную систему XSEL, включающую базу знаний системы XCON, с целью оказания помощи покупателям при выборе вычислительных систем с нужной конфигурацией. В отличие от XCON система XSEL является интерактивной.

  г) Интерпретация.

    Интерпретирующие системы обладают способностью получать определенные заключения на основе результатов наблюдения. Система PROSPECTOR, одна из наиболее известных систем интерпретирующего типа, объединяет знания девяти экспертов. Используя сочетания девяти методов экспертизы, системе удалось обнаружить залежи руды стоимостью в миллион долларов, причем наличие этих залежей не предполагал ни один из девяти экспертов. Другая интерпретирующая система- HASP/SIAP. Она определяет местоположение и типы судов в тихом океане по данным акустических систем слежения.

  д) Контроль и управление.

    Системы, основанные на знаниях, могут применятся в качестве интеллектуальных систем контроля и принимать решения, анализируя данные, поступающие от нескольких  источников. Такие системы уже работают на атомных электростанциях, управляют воздушным движением и осуществляют медицинский контроль. Они могут быть также полезны при регулировании финансовой  деятельности предприятия и оказывать помощь при выработке решений в критических ситуациях. 

  е) Диагностика неисправностей в механических и электрических устройствах.

    В этой сфере системы, основанные на знаниях, незаменимы как при ремонте механических и электрических машин (автомобилей, дизельных локомотивов и т.д.), так и  при устранении неисправностей и ошибок в аппаратном и программном обеспечении  компьютеров.

  ж) Обучение.    

   Системы, основанные на знаниях, могут входить составной частью в компьютерные системы обучения. Система получает информацию о деятельности некоторого объекта (например, студента) и анализирует его поведение. База знаний изменяется в соответствии с поведением объекта. Примером этого обучения может служить компьютерная игра, сложность которой увеличивается по мере возрастания степени квалификации играющего. Одной из наиболее интересных обучающих ЭС является разработанная Д.Ленатом система EURISCO, которая использует простые эвристики. Эта система была опробована в игре Т.Тревевеллера, имитирующая боевые действия. Суть игры состоит в том, чтобы определить состав флотилии, способной нанести поражение в условиях неизменяемого множества правил. Система EURISCO включила в состав флотилии небольшие,  способные провести быструю атаку корабли  и одно очень маленькое скоростное судно и постоянно выигрывала в течение трех лет, несмотря на то, что в стремлении воспрепятствовать  этому правила игры меняли каждый год.     

    Большинство  ЭС включают знания, по содержанию которых их можно отнести одновременно к нескольким типам. Например, обучающая система может также обладать знаниями, позволяющими выполнять диагностику и планирование. Она определяет способности обучаемого по основным направлениям курса, а затем с учетом полученных данных составляет учебный план. Управляющая система может применяться для целей контроля, диагностики, прогнозирования и планирования. Система, обеспечивающая сохранность жилища, может следить за окружающей обстановкой, распознавать происходящие события (например, открылось окно), выдавать прогноз (вор-взломщик намеревается проникнуть в дом) и составлять план действий (вызвать полицию). 

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ КУРСА
Практическая работа №1.

Тема: Технология работы в операционной системе Windows 95.

Цель работы: ознакомиться с основными функциональными и технологическими возможностями операционной системы Windows 95; получить практические навыки работы в операционной системе Windows 95.

Задачи работы:

1. Изучить основные понятия ОС Windows 95: папка, файл, ярлык, приложение;

2. Получить начальные сведения о пользовательском графическом интерфейсе;

3. Изучить основные функциональные возможности программы Проводник;

4. Ознакомиться с основными приемами работы в справочной системе;

5. Рассмотреть основные возможности стандартных программ Windows 95.

Постановка задачи: используя теоретические сведения, выполнить задания практическо
 работы и подготовить отчет.

Теоретическая часть
Операционная система Windows 95 появилась в результате слияния ОС MS DOS и операционной оболочки Windows 3.1 и стала первой графической операционной системой на IBM PC. Основными характеристиками Windows 95 являются:
· 32-разрядная архитектура;

· вытесняющая многозадачность и многопоточность;

· графический пользовательский интерфейс;

· подключение новых периферийных устройств по специальной технологии;

· использование виртуальной памяти;

· совместимость с ранее созданным программным обеспечением;

· наличие коммуникационных программных средств;

· наличие средств мультимедиа.

Графический пользовательский интерфейс Windows.

Интерфейс - совокупность средств и правил, которые обеспечивают взаимодействие устройств, программ и человека. Интерфейс, обеспечивающий взаимодействие пользователя с персональным компьютером, называется пользовательским интерфейсом. Пользовательский интерфейс может быть символьным и графическим.

Графический пользовательский интерфейс - интерфейс, где для взаимодействия человека и компьютера используются графические средства. 

Основу нового графического интерфейса пользователя составляет хорошо продуманная система окон, располагающаяся на экране монитора и включающая множество разнородных графических объектов для управления работой компьютера. Тем самым реализуется идея создания электронного рабочего стола пользователя, на котором размещаются объекты файловой системы, графического интерфейса и объекты пользовательского уровня. Принятая концепция графического пользовательского интерфейса характерна для всех программных продуктов под Windows 95. Это обеспечивает комфортную среду работы пользователя.

Строение Рабочего стола.
После загрузки операционной системы Windows на экране появляется электронный Рабочий стол. Обычно в центральной части расположены ярлыки приложений и документов, к которым наиболее часто обращается пользователь. Они позволяют ускорить запуск соответствующих объектов.

В нижней части Рабочего стола располагается выделенная серым цветом строка, называемая Панелью задач. На ней находятся:

· в центральной части - кнопки задач, т.е. приложений или документов, с которыми пользователь работает в текущем сеансе;

· в левой части - кнопка «Пуск» для вызова Главного меню Windows. Из Главного меню можно запустить перечисленные в нем приложения. Каждый пункт меню содержит свой значок и имя. Некоторые пункты меню сопровождаются стрелкой, указывающей на наличие подменю;

· в правой части - Панель индикации, где отображаются часы, календарь и индикатор клавиатуры, показывающий или устанавливающий клавиатуру на английский или русский вариант алфавита.

Объекты файловой системы - файл и папка.
1.  Объект  -  файл.

В среде Windows любой файл воспринимается как объект, имеющий уникальное имя. В среде Windows в отличие от среды MS DOS имя может быть длинным и состоять из цифр, букв русского и латинского алфавитов, различных символов, включая точку. Для каждого типа файлов указывается специальный значок (например, (), который отражает суть хранящейся в нем информации.

2.  Объект - папка.
Папку Windows можно рассматривать как понятие, аналогичное каталогу в ОС MS DOS, хранящему информацию о местонахождении файлов. Но в среде Windows термин «папка» приобретает более широкое толкование - как хранилище объектов. Папке присваивается имя, которое записывается по тем же правилам, что и имя файла и сопоставляется специальный значок ( или (.

Объекты графического интерфейса - окна и ярлыки.

1.  Окна.

Окно - обрамленная прямоугольная область на экране, в которой отображаются приложение, документ, сообщение. Различают несколько типов окон:

·  окно приложения (прикладной программы).
Оно представлено следующими стандартными элементами: заголовок окна, в котором отображается название приложения; кнопка системного меню, с помощью которого вызываются команды изменения размеров окна и его перемещения; кнопки «Свернуть», «Развернуть» («Восстановить»), «3акрыть», дублирующие команды системного меню и служащие для ускорения их вызова; управляющее (основное) меню, содержащее имена ниспадающих меню; ниспадающее меню, содержащее группы команд, объединенных по функциональному назначению; панели инструментов, состоящие из кнопок для быстрого выбора наиболее часто используемых команд; рабочее поле, где располагаются создаваемые в этом приложении документы; строка состояния, содержащая информацию о режимах работы приложения.

· окно документа (вторичное окно).
Окно документа всегда встроено в окно приложения и представлено следующими стандартными элементами: заголовок окна с кнопками системного меню, «Свернуть», «Развернуть» («Восстановить»), «3акрыть»; рабочее поле; вертикальные и горизонтальные линейки прокрутки - имеют то же значение, что и в окне приложения.

· диалоговое окно.
Диалоговое окно служит для настройки параметров операционной системы или приложения, а также выводит необходимые в процессе работы сообщения. Оно может содержать следующий набор типовых объектов (элементов) управления:

вкладки, имеющие вид типового диалогового окна, но они расположены в главном диалоговом окне одна под другой, так что видны только их ярлычки, для выбора вкладки используется щелчок левой кнопки мыши; командные кнопки, служащие для выполнения написанных на них команд; кнопки выбора, имеющие форму круга и предназначенные для выбора одного из нескольких возможных вариантов; переключатели (флажки), имеющие квадратную форму и предназначенные для включения или выключения режимов; поля списка, служащие для выбора одного варианта из предлагаемого перечня; текстовые поля, в которые вводятся текст или числовые данные. Для числовых полей значение можно устанавливать с помощью пары кнопок со стрелками, расположенных рядом с полем.

Окно справочной системы, также считается типовым и является разновидностью диалогового окна, но в нем дополнительно предусмотрена возможность использования гиперссылок для быстрого перехода к различным разделам справки. Для вызова справочной системы приложения необходимо выполнить команду «?»\ «Вызов справки».

2. Ярлык.

Ярлык - это ссылка на какой-либо объект, вторичное (дополнительное) изображение этого объекта, указывающая на его местоположение. Ярлык служит для ускорения запуска программ или документов и изображается значком с черной стрелкой в левом углу. Ярлык хранится в файле объемом 1 КБ.

Операции, допустимые при работе с ярлыком, указываются в контекстном (динамическом) меню, которое вызывается при нажатии правой кнопки мыши на выбранном ярлыке:

· Открыть - значит открыть связанный с этим ярлыком объект;

· Удалить - поместить в Корзину, что позволяет выполнить операцию восстановления ярлыка;

· Переименовать - задать новое имя ярлыка;

· Свойства - узнать следующие сведения: с каким объектом этот ярлык связан, где находится этот объект, перейти к этому объекту, сменить значок ярлыка.

Иерархическая структура подчиненности папок.

Аналогично тому, как организована иерархическая структура каталогов в ОС MS DOS, строится и структура (схема) подчиненности папок в Windows. На верхнем уровне этой структуры (см. рис.) находится единственный объект - Рабочий стол. На втором уровне располагаются объекты, размещенные на Рабочем столе: папки Мой компьютер,. Мои документы и Корзина. Эти папки являются системными и немного отличаются от других папок (например, их нельзя удалять или перемещать). Однако они, как и другие папки, служат хранилищами объектов Windows.

Папка Мой компьютер предоставляет доступ ко всем папкам и файлам на компьютере. В ней находятся системные папки дисковых устройств, а также папки Принтеры, Панель управления и др. В папке Мои документы хранятся документы пользователя. Папка Корзина предназначена для хранения удаленных файлов и папок, с тем чтобы при желании их можно было восстановить. После очистки этой папки ранее помещенные в нее объекты восстановлению не подлежат.
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Стандартные приложения общего назначения.

Программа Проводник

Проводник (Windows Explorer) в среде Windows 95 - программа (приложение), с помощью которой пользователь может отыскать любой объект файловой системы (папку или файл) и произвести с ним необходимые действия. Его функции во многом схожи с функциями программы-оболочки ОС МS DOS - Norton Commander.

Для запуска Проводника необходимо выполнить действия: «Пуск» - «Программы» - Проводник.

Интерфейс Проводника соответствует стандартному окну приложения. Основное рабочее поле Проводника может быть разделено на две панели. Над панелями располагается адресная строка в которой указывается имя активной (текущей) папки. Правая панель отображает содержимое папки, адрес которой указан в адресной строке. Каждый значок на правой панели представляет собой папку, щелчок по которой открывает ее содержимое. В левой панели отображается иерархическая структура подчиненности папок. Кроме этого, интерфейс Проводника можно настраивать при помощи команд из меню «Вид».

С помощью Проводника можно запускать приложения, перемещать, копировать, переименовывать файлы и папки, выполнять поиск файлов и папок, форматировать дискеты и др. Перед выполнением операций с файлами и папками их нужно выделить. Для этого используются левая кнопка мыши и одна из клавиш: Shift выделение подряд идущих файлов или папок или Ctrl - выделение произвольно следующих файлов или папок.

Перечень возможных операций указан в контекстном (динамическом) меню. Рассмотрим их:

· Открыть - результат этого действия будет зависеть от типа файла, а при открытии папки на экране появляется окно, в котором значками изображены содержащиеся в ней файлы. Примечание: открыть файл можно, не прибегая к помощи контекстного меню. Для этого надо установить указатель мыши на значок файла и два раза щелкнуть мышью.

· Отправить - в результате этого действия файл либо отправляется по факсу или по электронной почте, либо перемещается в папку Мои документы или на гибкий диск.

· Вырезать - перемещение файла или папки в Буфер обмена.

· Копировать  - создание копии файла или папки в Буфере обмена.

· Удалить - удаление файла или папки с диска может выполняться как на логическом, так и на физическом уровне. По команде Отправить файл в корзину файл удаляется в специально отведенную папку Корзина и затем может быть восстановлен. Для физического удаления файла или папки с диска его необходимо переместить в Корзину мышью при нажатой клавише Shift.

· Переименовать - присвоение нового имени файлу или папке.

· Свойства - ознакомление с общими свойствами файла или папки.

При работе с папками, кроме вышеуказанных действий, можно выполнить операцию создания новой папки. Для этого необходимо выполнить команду «Файл»\ «Создать»\ «Папку».

Копирование или перемещение файлов или папок выполняется на основе обмена данными. Обмен данными в среде Windows осуществляется либо через Буфер обмена, либо перетаскиванием выделенного объекта мышью.

Обмен данными посредством перетаскивания объекта мышью.
Операцию перетаскивания мышью рекомендуется использовать, когда источник на экране находится недалеко от приемника. Для этого окна приложений целесообразно расположить рядом. Перемещение или копирование объекта с помощью мыши осуществляется следующим образом:

1.  Выделить объект или группу объектов;

2.  При нажатой левой кнопке мыши выделенный объект перетащить до места назначения. Причем, признаком того, что выполняется копирование будет то, что перемещаемый объект обозначается знаком «+», в противном случае - выполняется перемещение. Для получения знака «+» - выполнить п.2 при нажатой клавише Shift или Ctrl.

Обмен данными через Буфер.

Буфер обмена - специальная область памяти, которая предназначена для временного хранения переносимого, копируемого или удаляемого объекта.

Технология обмена данными через буфер:
1.  Выделить объект или группу объектов;

2.  Выделенный объект занести в Буфер обмена с помощью команды Копировать - для операции копирования или Вырезать  - для операции перемещения;

3.  Указатель мыши установить в место вставки объекта;

4.  Выполнить команду Вставить.
Стандартные приложения служебного назначения.
В комплект поставки Windows 95 входит большое количество программ, выполняющих всевозможные сервисные и пользовательские функции. Приведем краткий перечень служебных программ: дефрагментация диска; очистка диска; индикатор ресурсов; проверка диска; сведения о системе и др.

Доступ к стандартным приложениям служебного назначения осуществляется через Главное меню при выполнении действий «Программы» - «Стандартные» - «Служебные программы».

Рассмотрим более подробно программы для выполнения процедуры оптимизации дискового пространства: очистка диска, проверка диска, дефрагментация диска.

1.  Очистка диска.

Программа Очистка диска предназначена для удаления ненужных файлов и папок. Она может выполнять свои функции без участия человека. Такие программы в среде Windows называют программами-агентами. Использование программы Очистка диска особенно актуально, когда компьютер работает в автоматическом режиме, например, ночью, когда нет рядом человека, а для продолжения работы не хватает места на диске.

После запуска этой программы и выбора в окне объекта очистки, например диска С:, открывается диалоговое окно настройки параметров очистки. Без применения специальных настроек предлагается произвести очистку следующих системных объектов (папок), которые выбираются установкой флажка:

· Temporary Internet Files (временные файлы Интернет) - папка для временного хранения принятых из Интернет Web-ñòðàíèö;
· Downloaded Program Files - папка для временного хранения элементов ActiveX и приложений Java, автоматически загружаемых из Интернет при просмотре некоторых Web-ñòðàíèö;
· Корзина - папка для хранения удаленных файлов;

· Временные файлы - папка Temp для хранения временных файлов, которые создаются приложениями Windows в процессе работы.

2.  Проверка диска.
Программа Проверка диска (ScanDisk) предназначена для выявления логических и физических дефектов диска.

Логические дефекты вызваны повреждением файловой структуры и системной области дисков (загрузочной записи и таблицы размещения файлов). Причинами появления логических дефектов могут быть: неправильное завершение работы Windows, некорректное завершение прикладных программ, внезапное отключение питания компьютера, выполнение ошибочных программ, действия компьютерных вирусов. Отметим три наиболее распространенные разновидности логических дефектов: перекрестные ссылки, потерянные кластеры и ошибки в именах файлов.

Перекрестные ссылки -это ситуация, когда в цепочках кластеров двух или более файлов появляется один и тот же кластер, т.е. эти файлы являются пересекающимися. Файловая система компьютера не допускает такой ситуации. Скорее всего один из файлов испорчен. В этом случае можно либо удалить такие файлы, либо попытаться сделать копии этих файлов, а потом разобраться с каждым из них по отдельности.

Потерянные кластеры - это кластеры, не отмеченные как свободные, но в то же время не занятые каким-либо файлом. Подобный дефект не мешает нормальной работе компьютера. Он приводит лишь к тому, что часть дискового пространства не используется.

Ошибки в именах файлов возникают, когда нарушены правила образования имен файлов. Каждый файл в среде Windows имеет два имени. Стандартно в каталог заносится имя MS DOS, а дополнительно - и длинное имя файла. При некорректной работе приложений могут нарушаться правила образования этих имен, а также связи между длинными и короткими именами. Дефект такого рода может препятствовать нормальной работе с папками и файлами.

Физические дефекты вызываются механическим повреждением поверхности жесткого диска, ее низким качеством или старением. Эти дефекты могут быть вызваны влиянием магнитных полей, приводящим к нарушению структуры записи информации на диске. При обнаружении физических дефектов соответствующие кластеры объявляются дефектными, и тем самым их использование блокируется.

Для работы с этой программой пользователь должен выбрать диск, задать режим проверки (стандартный или полный), указать, надо ли исправлять ошибки. Режим стандартной проверки диска обеспечивает только поиск и устранение логических дефектов в области диска, занятой папками и файлами. Режим полной проверки диска в дополнение к стандартной проверке включает тестирование всей поверхности диска. Для уточнения процедуры полной проверки можно произвести дополнительную настройку, нажав на кнопку «Параметры».

3.  Дефрагментация диска.

Программа Дефрагментация диска (Defrag) предназначена для оптимизации структуры диска путем изменения расположения файлов на диске, которые могут быть разбросаны по всей поверхности диска. Дефрагментация (т.е. улучшение структуры фрагментированного диска) производится перемещением фрагментов файлов в новое место, где они могут идти друг за другом подряд, занимая следующие друг за другом кластеры. В Windows при дефрагментации можно дополнительно задать перемещение часто используемых папок и файлов в начало дискового пространства, а редко используемых - в конец. Это сокращает количество перемещений магнитных головок через всю поверхность диска.

Для работы с этой программой пользователь должен указать объект дефрагментации. После выбора программа начинает работу и процесс дефрагментации отражается в окне сообщений. Нажав кнопку «Сведения», можно получить более подробную информацию о состоянии диска и процессе дефрагментации в виде карты дискового пространства. На этой карте состояние каждого кластера отмечается квадратиком со специальным рисунком. Обозначения и соответствующие этим обозначениям состояния кластеров можно посмотреть, нажав кнопку «Легенда».

Задание на практическую работу:

Часть I.
1. Ознакомиться с содержанием рабочего стола.

2. Используя папку Мой компьютер записать информацию о дисках С: и D:.

3. Открыть папку D:\Students\ИС-103.

4. Создать ярлыки программ «Калькулятор» (C:\WINDOWS\CALC.EXE), «Блокнот» (C:\WINDOWS\NOTEPAD.EXE) , «Paint» (C:\PROGRA~1\ACCESS~1\MSPAINT.EXE)

5. Запустить одну из программ (2 способа: при помощи мыши и командной строки).

6. Найдите в главном меню ссылку на программу «Блокнот» (NOTEPAD.EXE), запустите ее. Создайте заголовок отчета: ФИО, номер и название лабораторной работы. Сохраните созданный документ в каталог D:\Students\ИС-103.

7. Просмотреть и занести в отчет свойства одной из программ.

8. Изменить ярлык одной из программ.

9. Переименовать ярлык одной из программ.

10. Удалить созданные вами ярлыки.

Часть II.

1. Открыть программу Проводник.

2. Выполнить настройку интерфейса программы Проводник:

a) вывести на экран панель инструментов и строку состояния;

b) вывести краткую информацию о файлах и папках;

c) отсортировать файлы и папки по имени.

3. Используя справочную систему программы Проводник, найти следующие разделы справки (информацию записать в отчет):

a) создание папки;

b) копирование и перемещение файлов или папок;

c) переименование файлов или папок;

d) удаление файлов или папок;

e) поиск файлов или папок.

4. Выполнить следующие действия с объектами (копирование и перемещение объектов выполнить 2 способами):

a) создать папку со своим именем в папке D:\Students\ИС-103\;

b) найти все текстовые файлы на диске С: подкаталоге Windows;

c) скопировать первые 5 найденных файлов в свою созданную папку;

d) записать в отчет общие сведения о своей папке  и об одном из скопированных фалов;

e) скопировать папку со своим именем на дискету;

f) переместить файлы из папки со своим именем в корневой каталог дискеты;

Часть III.
1. Проверить на ошибки и выполнить оптимизацию диска А:.

2. Записать в отчет порядок процедуры оптимизации и результаты работы программ ScanDisk и Disk Defragmenter (при работе программы дефрагментации диска вывести карту диска и изучить легенду).

3. Распечатать файл отчета.

Практическая работа № 2.

Тема: Архивирование данных.

Основы  работы с программой Windows Commander.

Цель и задачи работы:

Получение сведений о возможностях программы Windows Commander (NC).

 Выработка практических навыков работы с архиваторами.

Теоретические сведения:

Windows Commander -  одна из наиболее популярных программ - оболочек  для работы с операционной системой Windows. С её помощью осуществляется наиболее наглядная работа с файлами, каталогами, дисками.

Другими подобными оболочками являются Far, Norton Commander, Explorer и др.

Возможности WC

WC позволяет:

 - наглядно изображать содержание каталогов на диске ,

 - изображать дерево каталогов,

 - удобно копировать, переименовывать, пересылать, и удалять файлы,

 - просматривать текстовые файлы, документы, сделанные с помощью различных редакторов текстов, архивные файлы, базы данных и таблицы табличных процессов,

 - редактировать текстовые файлы ,

 - выполнять любые команды DOS,

 - изменять атрибуты файлов и многое другое...

Для запуска WC необходимо набрать в командной строке DOS - WC. Для выхода из программы - нажать клавишу F10 и подтвердить запрос.

Содержание панелей WC.

После запуска программы на экране появляется непосредственно сама оболочка WC. Она включает две панели, в которых отображается информация о соответствующих каталогах и файлах. Кроме того, при активизации кнопок, которые находятся на панели инструментов или при выборе соответствующих пунктов меню, можно выполнить следующие действия:

· вывести оглавление каталога на диске. Наверху панели выводится имя этого каталога, а в самой панели отображается его содержание;

· просмотреть дерево каталогов на диске, при этом на соответствующей панели отображается дерево каталогов;

· вывести оглавление архивного  файла. Наверху панели выводится имя этого файла c расширением, например, zip,

· другие операции. 

 Оглавление каталога в панели.

WC может выводить информацию об оглавлении каталога в двух формах: полной и краткой .

При полной форме выдачи информации справа от каждого имени файла выводится его размер в байтах, дата и время создания или последней модификации файла. Справа от имени подкаталога изображается <DIR>. В поле имени для родительского каталога изображается «...», а справа от этой надписи  - <DIR>.

При краткой форме выдачи информации выводится только имя файла, но зато в панели помещается больше имен файлов. В нижней части панели, содержащей оглавление каталога, находится строка мини - статуса. Она содержит информацию о выделенном файле или о выбранной группе файлов.

 Информационная панель

Вывод её осуществляется нажатием Ctrl+L, после чего появляется окно, где содержется сводная информация о диске, каталоге.

При этом панель будет содержать информацию о:

- месте, занимаемом выбранным(и) файлом (файлами);

- количестве общего и свободного места на диске (текущем);

 Использование функциональных клавиш

В нижней строке экрана WC выводит напоминание о значении функциональных клавиш: 

F3  -  Просмотр -  просмотр файла (текст, графические файлы, базы данных, таблицы и др.)

F4  -  Правка -  редактирование файла, (встроенный редактор);

F5 - Копия - копирование файла. В запросе нужно указать, куда копировать файл. По умолчанию файл копируется в каталог, отображенный на другой панели.

F6 - Перемещение -  переименование файла (каталога) или пересылка файла в другой каталог;

F7  - Создать каталог - создание подкаталога;

F8 – Удалить - удаление файлов, каталогов;

Alt+F4 - Выход из программы;

Комбинации клавиш в сочетании с Alt:

Alt+F1 - выбор диска, изображенного на левой панели     

Alt+F2 - выбор диска, изображенного на правой панели 

Alt+F3 - просмотр текстового файла 

Alt+F5 - сжатие выделенных файлов (помещение их в архив)

Alt+F9 - извлечение файлов из выделенных архивов 

Alt+F7 - поиск файла на диске;

Alt+F10 -  быстрый переход в другой каталог.

Существует также много других функциональных комбинаций клавиш.

Работа с файлами и каталогами в WC

Выделение группы файлов осуществляется нажатием Ins по каждому из файлов. Повторное нажатие Ins отменяет выделение. Для выбора группы файлов по маске (шаблону), нажимают и задают маску для выбора. Например, для выделения всех файлов с расширением .DOC нажимают серый «+» и вводят *.DOC, затем Enter. Для отмены выбора файлов по маске нажимают серый «–» и осуществляют аналогичные действия.

Для создания файла необходимо нажать  Shift + F4  и ввести имя файла.

WC позволяет найти файл на диске по сведениям об имени файла, по содержащейся в файле строке символов, дате создания, размеру и другим характеристикам.

Для начала поиска необходимо сделать текущим диск, каталог ил подкаталог, в котором будет проводиться поиск файлов, затем нажать Alt+F7. В появившемся  запросе необходимо установить  все режимы поиска и нажать Enter. В верхней части окна начинают выводиться имена найденных файлов, которые можно просмотреть при помощи F3.

Для удобного просмотра содержимого диска выводят дерево его каталогов. Для вывода панели с деревом каталогов делают нужную панель активной и выбирают в меню пункт «Дерево каталогов». Операции с каталогами аналогичны операциям, производимым с файлами.

Некоторые команды Windows Commander.

CTRL+ENTER
Файл под курсором добавляется в конец командной строки.

ALT+F5

Упаковать файлы

ALT+F9

Распаковать файлы

ALT+ENTER
Свойства файла или каталога

SPACE

Показать объем каталога

INS

Отметить файл или каталог

CTRL+ALT+«Символы»  Поиск файла в текущем каталоге, имя которого начинается на «Символы»

Параметры в командной строке при нажатии кнопки панели инструментов:

? – запрос на подтверждение,

%P – путь к файлу,

%N – имя текущего файла,

%T – текущий каталог,

%O – имя текущего файла без расширения,

%E – расширение текущего файла.

Архивация данных

Архиваторы – это программы, осуществляющие сжатие и упаковку данных, а также обратный процесс.

Работа с архиватором WinRAR
В настоящее время широко распространен архиватор, разработанный под ОС Windows WinRAR. Для запуска архиватора WinRAR выберите в меню Пуск/Программы пункт WinRAR  или с помощью ярлычка на рабочем столе.

Используя клавишу “Ins” или мышью в сочетании с клавишами “Shift” и “Ctrl” выделите нужные файлы. Интерфейс окна WinRARа подобен интерфейсу Проводника, поэтому не составляет труда найти нужную папку.

Далее используя пункт меню или кнопку «Добавить» вызываем диалоговое окно упаковщика, где задаем основные параметры упаковки. Основной вкладкой диалогового окна «Параметры архива» является «Общие». Для получения информации об опциях архива используйте системную кнопку помощи и далее укажите интересующую Вас опцию.

Настроив параметры архива, инициируем процесс упаковки. Появляющееся окно статуса упаковки покажет ход процесса и степень сжатия.

Для извлечения файлов из архива используется кнопка «Извлечь в». Используйте ее после входа в архив и выбора нужных файлов. В появившемся диалоговом окне можно настроить параметры распаковки.

Изучите также диалог «Информация» и команды преобразования в самораспаковывающийся архив, просмотр, тестирование.

Задание на практическую работу:

1) Запустить Windows Commander.

2) Перейти в рабочий каталог.

3) Создать каталог с именем Lab3.

4) Перейти в каталог Lab3.

5) Скопировать несколько файлов, суммарный объем которых больше 2-х, но меньше 3-х Мбайт, из Windows-каталога в каталог Lab3 (один из файлов должен иметь имя, начинающееся на букву I).

6) Посмотреть объем каталога Lab3.

7) Запустить архиватор WinRAR и упаковать (заархивировать) с разбиением на тома объемом 1.44 Мбайта переписанные файлы в архив с названием ARCHIVE.rar. 

8) Удалить файлы из каталога Lab3 кроме архивов.

9) Распаковать файлы из архивов.

10) Удалить архивы.

11) Запустить WinRAR и упаковать файлы каталога Lab3 в архив с названием ARCHIVE.rar (установите пароль).

12) Удалить файлы из каталога Lab3 кроме архива.

13) Распаковать файлы из архивов.

14) Удалить архив.

15) В Windows Commander указать путь к архиваторам ARJ и RAR (Меню: Конфигурация – Настройка – Архиваторы).

16) С помощью Windows Commander упаковать файлы каталога Lab3 в ZIP -, ARJ- и RAR-архивы (в ARJ-архив паковать с разбиением на тома).

17) Сравнить объем неупакованных файлов и архивов (Занести в отчет: суммарный объем неупакованных файлов, объем ZIP-архива, объем RAR-архива, суммарный объем ARJ-архивов (в МБайтах)).

18) Выполнить команду DIR > lab3.txt, занести полученный файл lab3.txt в отчет.

19) Удалить файлы из каталога Lab3, кроме lab3.txt.

20) Показать панель инструментов Windows Commander (Меню: Конфигурация – Настройка – Вид).

21) Удалить все кнопки с панели инструментов, создать кнопку с командой «показать скрытые файлы» (cm_SwitchHidSys), создать кнопки открывающие: Avp (без параметров), Word, Mathcad, Excel (параметр – имя текущего файла, установить подтверждение, удалить путь запуска – сделать рабочий каталог текущим). 

22) В каталоге Lab3 создать файл с расширением DOC.

23) Сделать DOC-файл активным, нажать кнопку запуска программы Word, выйти из программы Word (Alt+F4).

24) Проверить правильность действия других созданных кнопок.

Практическая работа № 3.

Тема: Текстовый процессор Microsoft Word
Цель работы: ознакомиться с функциональными возможностями текстовых процессоров на примере текстового процессора Microsoft Word.

Задачи работы:

1.  Научиться выполнять простейшие операции набора и редактирования текста.

2.  Получить практические навыки работы с различными видами списков.

3.  Ознакомиться с основными средствами обмена данных на примере использования программы-приложения Equation Editor.

Постановка задачи: используя теоретическую часть пр/работы №3, выполнить задания, предусмотренные в работе и подготовить отчет.

Теоретические сведения

1.  Общие сведения

Интерфейс текстового процессора Microsoft Word представлен на рис. 1 и содержит следующие элементы:

*  основные компоненты окна приложения;

*  панель быстрого доступа (Стандартная Панель Инструментов - СПИ) для дублирования наиболее часто используемых команд меню;

*  координатные линейки (вертикальную и горизонтальную) с помощью которых можно регулировать поля страницы, отступы абзацев и др.

*  строка состояния для вывода справочной информации о редактируемом документе;

*  рабочее поле для создания и работы с документом.

Текстовый процессор всегда находится в одном из двух режимов - вставка или замена. Режим вставки - метод добавления текста в документ, при котором существующий текст сдвигается вправо не разрушая его. Режим замены - метод добавления текста в документ, при котором символ, стоящий справа от курсора, заменяется вводимым с клавиатуры, при этом существующий текст разрушается. Для переключения режимов используется клавиша [Ins], индикатор активного режима отображается в строке состояния.

При наборе текста можно изменять параметры его форматирования (форматирование - процедура оформления страницы текста), т.е. выполнять следующие операции:

1.  Установка полей страницы; различают физическую и логическую страницы. Физическая страница - имеет некоторый стандартный размер, например 210x297 мм, логическая страница - образуется на поле физической с учетом установленных пользователем полей (способы выполнения: команда «Файл»\«Параметры Страницы»; либо использование границы на координатных линейках);

2.  Установка отступов абзацев (абзац - фрагмент текста, процесс ввода которого закончился нажатием клавиши[Enter]) и красной строки (способы выполнения: команда «Формат»\«Абзац», либо - использование маркеров на горизонтальной координатной линейке);

3.  Установка межстрочного интервала и выравнивания (один из способов выполнения: команда «Формат»\«Абзац», либо использование инструментальных средств СПИ).

4.  Установка типа, начертания и размера шрифта (один из способов выполнения: команда «Формат»\«Шрифт», либо использование инструментальных средств СПИ);

5.  Просмотр документа различными способами (при помощи команд из меню «Вид»).
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Рис. 1. Типовой интерфейс текстового процессора Microsoft Word
При редактировании документа можно выполнять стандартные операции работы с текстом: копирование, перемещение и удаление фрагментов текста (фрагмент - непрерывная часть текста). Перед выполнением вышеуказанных операций фрагмент необходимо  выделить либо при помощи мыши (удерживая нажатой левую кнопку мыши, переместить указатель мыши в нужную позицию), либо при помощи клавиатуры (удерживая нажатой клавишу [Shift] и используя клавиши управления курсором). Для отмены выделения - щелчок мыши в любую невыделенную область текста. Для выполнения стандартных операций используются различные способы (при помощи мыши, клавиатуры, Стандартной Панели Инструментов (СПИ) и динамического меню).

Копирование фрагмента текста при помощи СПИ:

1.  Выделить нужный текст;

2.  Нажать кнопку «Копировать» на СПИ;

3.  Установить курсор в новую позицию;

4.  Нажать кнопку «Вставить» на СПИ.

Перемещение фрагмента текста при помощи СПИ:

1.  Выделить нужный текст;

2.  Нажать кнопку «Вырезать» на СПИ;

3.  Установить курсор в новую позицию;

4.  Нажать кнопку «Вставить» на СПИ.

Удаление фрагмента текста выполняется при нажатии клавиши [Delete]. Кроме вышеперечисленных операций, можно выполнить операцию откатки (возврат документа к состоянию, которое было несколько шагов назад). Для этого используется кнопка «Отменить» на СПИ.

При наборе текста текстовый процессор позволяет выполнять автоматическую проверку орфографии (команда «Сервис»\«Параметры»\вкладка «Орфография»\ установить флажок «Автоматически проверять орфографию»).

При орфографической проверке слов во время ввода текста каждое слово, отсутствующее в словаре, подчеркивается волнистой красной линией. Чтобы увидеть список возможных правильных слов для исправления, нужно установить указатель мыши на волнистую красную линию, нажать правую кнопку мыши, затем выбрать правильное слово.

При проверке орфографии можно использовать основной словарь редактора; кроме этого, можно создать свой собственный словарь и так же использовать его в качестве вспомогательного словаря при проверке орфографии. Список вспомогательных словарей, хранящихся в «корректорской» папке (обычно это папка C:\WINDOWS\MSAPPS\PROOF или C:\PROGRAM FILES\COMMON FILES\MICROSOFT SHARED\PROOF), находится в окне диалога Вспомогательные словари.

В текстовом процессоре Microsoft Word предусмотрено несколько способов сохранения созданного документа. Для сохранения документа с новым именем необходимо выполнить команду «Файл»\«Сохранить как»; для сохранения документа с тем же именем - выполнить команду «Файл»\«Сохранить». Если выполнялось редактирование нескольких файлов (данный редактор позволяет открыть до 9 вторичных окон), то для их сохранения - выполнить команду «Файл»\«Сохранить все».

Созданные документы можно вывести на печать, предварительно их просмотрев. Для предварительного просмотра документа перед печатью необходимо выполнить команду «Файл»\«Предварительный просмотр»; для печати документа - команда «Файл»\«Печать».

2. Работа со списками

Для качественного оформления создаваемого документа в текстовом процессоре Microsoft Word предусмотрена работа с различными видами списков. Списки можно разделить на 3 вида:
 Маркированный (команда «Формат»\ «Список»\ Вкладка «Маркированный»);

 Нумерованный (команда «Формат»\ «Список»\ Вкладка «Нумерованный»);

 Многоуровневый (команда «Формат»\ «Список»\ Вкладка «Многоуровневый»).

Нумерованные и маркированные списки можно создавать автоматически при вводе текста. Для этого, перед набором текста нужно нажать кнопки «Нумерованный список» или «Маркированный список» на панели «Форматирование» соответственно, затем ввести текст и для формирования следующего порядкового номера или маркера - нажать клавишу [Enter]. Для окончания работы со списком - последовательно нажать клавиши [Enter] и [Backspace].

Многоуровневый список может иметь до девяти уровней вложенности. Нумерация или маркеры могут быть изменены на любом из уровней. Для создания такого списка необходимо выполнить следующие действия:

1. Выполнить команду «Формат»\ «Список»;

2. Выбрать нужный стиль списка на вкладке «Многоуровневый»;

3. Ввести список, завершая  ввод каждого элемента списка нажатием клавиши [Enter];

4. Выбрать уровень нумерации элемента списка:

a) Чтобы понизить абзац на один уровень, нажать клавишу [Tab] или кнопку «Увеличить отступ» на СПИ.

b) Чтобы повысить абзац на один уровень, нажать клавиши [Shift]+[Tab] в начале этого абзаца или кнопку «Уменьшить отступ» на СПИ.

Замечание  Все вышеуказанные операции можно выполнить при помощи команд динамического меню.

III. Средства обмена данными различных приложений Office

Имеется возможность связать или внедрить часть файла или весь существующий файл, созданный в приложении Office или в любом другом приложении, поддерживающем связывание и внедрение. Если используемый файл  был создан в приложении, не поддерживающем связывание и внедрение, данные из файла могут быть скопированы или вставлены, но их нельзя связать или внедрить.

Основное отличие между связыванием или внедрением состоит в том, как данные запоминаются и обновляются, после того как их поместили в файл.

При связывании данные автоматически обновляются при изменении исходного файла. Связанные данные запоминаются в исходном файле; файл, в который помещаются данные, сохраняет только сведения о месторасположении исходного файла и отображает представление связанных данных. Связывание служит для копирования данных одного файла (исходный файл) в другой путем установки связи между двумя файлами.

При внедрении (внедрение служит для вставки данных, созданных в одном файле (исходный файл), в другой файл (файл-контейнер)) данные не обновляются при изменении исходного файла. Внедренные объекты становятся составной частью файла-контейнера. Если установить на внедренный объект указатель и дважды нажать кнопку мыши, откроется приложение, в котором объект был создан. В нем можно изменить внедренный объект, при этом данные в исходном файле останутся неизмененными.

Рассмотрим основные приемы связывания и внедрения объектов:

1. Внедрение нового объекта.

a) Указать место создания нового объекта;

b) Выполнить команду «Вставка»\ «Объект»\ вкладка «Создание».

c) Выбрать тип объекта из списка «Тип объекта».

Примечание   В список «Тип объекта» включаются приложения, установленные на компьютере и поддерживающие механизм OLE.

2. Связывание и внедрение существующего файла.

a) Указать место вставки объекта;

b) Выполнить команду «Вставка»\«Объект»\ Вкладку «Создание из файла».

c) В поле «Имя файла» ввести имя объекта, который следует связать или внедрить.

d) Для установки связи с исходным файлом установите флажок «Связь с файлом».

3. Связывание и внедрение фрагмента существующего файла.

a) Выбрать данные, которые следует связать или внедрить;

b) Поместить выбранные данные в Буфер Обмена;

c) Перейти в конечный документ и установить место вставки выбранных данных;

d) Выполнить команду «Правка»\«Специальная вставка»;

e) Установить флажок «Связать» для связи данных.

f) Чтобы внедрить данные, необходимо установить флажок «Вставить». В поле «Как» выбрать элемент со словом «объект» в имени. Например, при копировании данных из документа Word выберите «Объект Microsoft Word Document».

Задание на практическую работу №3:

Часть I.
1. Настройка редактора Microsoft Word (найти соответствующие темы в справочной системе Microsoft Word):

a) Отображение/ скрытие элементов экрана (полосы прокрутки, строки состояния, горизонтальной и вертикальной координатной линеек);

b) действие команды «Полный экран»;

c) различные способы отображения панелей инструментов.

2. Набор и исправление текста по предложенному заданию.

Замечание  Перед набором установите следующие значения параметров форматирования:

a) Поля: слева   - 2,5 см;

справа - 1,5 см;

сверху - 1 см;

снизу  - 3 см.

b) Колонтитулы : верхний- 1 см;   нижний - 3 см.

c) Красная строка: 1,25 см; межстрочный интервал: одинарный;

выравнивание: по ширине.

d) Просмотр документа с разметкой страницы и увеличением «По ширине страницы».

e) Шрифт:   Times New Roman Cyr; начертание: обычный; размер: 14 пт.

3. Редактирование текста (указанные операции уметь выполнять 3 способами: перетаскивание мышью; используя СПИ; используя динамическое меню):

a) Переместить 1 абзац текста в конец документа ;

b) Скопировать 2 абзац текста в начало документа ;

c) Используя Буфер Обмена вставить 2 абзац текста между любыми другими  абзацами документа и  в конец документа;

d) Удалить повторяющиеся абзацы из документа.

4. Работа с колонтитулами

a) проставить верхний колонтитул с указанием ФИО;

b) проставить нижний колонтитул с указанием даты и времени создания документа.

5. Применение различных видов обрамлений для оформления текста документа (обрамление заголовка текста на заданную ширину, обрамление отдельных абзацев).

6. Сохранение и печать созданного документа (файл сохранить в своем каталоге с любым именем и расширением .doc).

Часть II.
1. Создать маркированный, многоуровневый и нумерованный списки. Рассмотреть различные способы их оформления:

a) изменение формата номера (указание текста перед и после номера списка, указание начала нумерации, указание вида номера);

b) изменение шрифта (стандартные операции);

c) изменение положения номера (задание различных отступов, выравнивание текста списка).

2. Используя средства обмена данными между приложениями вставить объект, созданный в приложении Equation Editors в документ Microsoft Word.

3. Распечатать созданный файл.

Результаты работы:


[image: image11.wmf]

[image: image12.png]1. Cospanme Texcra (cTHIb «3aromoeok 1»)
‘D07 absan Ao BT BETpHp OB BT 1 HpeeTS IgTD (OBREBID,

3TOT ab3a11 AWDKEH HMeTD CTEUTS «CTHIbL» (IIPHYT — 14, MeSKCTPOUHBIL
HHTEpRA - OHHAPHBIH, OTCTYTI — 1 CM).
DBror absan goxxes muets crite « Crans2y (mphT - 12, MERCTpOTHEH HiTEpBAT -

nonyTopaEt, oTeTym — 2 cn)

2. Coapamme crmexca (c1ms «@aromozox 1»)
2.1 Hymeposansni cnucor (cmuns «sazonceoi 23)

D Ty el
2 Iy ez
3 Iy a3

2.2 Mapwuposaweoi crucox (cmuns «sazonceor 2)

3. Coapame oyt (emm «aar oozox 1»)
®opyyma (U puis obsmmtoro sinmans - 14)

[xtax
Fly="* @D
z





Практическая  работа №4

Цель работы: ознакомиться с функциональными возможностями табличных процессоров на примере табличного процессора Microsoft Excel
Теоретические сведения.

1. ПОСТРОЕНИЕ ТАБЛИЦ

Все данные таблицы записываются в так называемые ячейки, которые находятся на пересечении строк и столбцов таблицы. По умолчанию содержимое ячейки представляется программой Excel в стандартном формате, который устанавливается при запуске программы. Например, для чисел и текстов задается определенный вид и размер шрифта.

В программе Excel имеются контекстные меню, которые вызываются правой кнопкой мыши, когда промаркирована некоторая область таблицы. Эти меню содержат много директив обработки и форматирования таблиц. Директивы форматирования можно также вызвать на панели форматирования (вторая строка пиктографического меню), щелкнув мышью по соответствующей пиктограмме.

1.1. Маркирование ячеек.

Отдельные ячейки таблицы маркируются (выделяются) автоматически с помощью указателя ячеек. Чтобы перевести указатель в заданную ячейку, нужно щелкнуть по ней левой кнопкой мыши или использовать клавиши управления курсором. Для маркировки нескольких ячеек нужно щелкнуть в начале маркируемой области (левый верхний угол) и, удерживая кнопку мыши нажатой, перемещать манипулятор в конец области (правый нижний угол). Чтобы отменить маркировку области, можно просто щелкнуть по немаркированной ячейке. Для маркирования нескольких ячеек с помощью клавиатуры необходимо установить указатель ячеек в начальную ячейку области, а затем, удерживая клавишу [Shift] нажатой, распространить маркировку на всю область с помощью клавиш управления курсором.

Одна строка или столбец таблицы маркируются щелчком по номеру (адресу), который расположен в заголовке строки или столбца. Для маркирования нескольких строк или столбцов нужно щелкнуть по номеру первой строки (столбца), а затем, удерживая кнопку мыши нажатой, переместить манипулятор в нужную позицию.

1.2. Отмена операций.

Действие, которое выполнено последним, можно отменить директивой Отменить из меню Правка или комбинацией клавиш [Ctrl-Z]. Большинство подобных операций можно также выполнить, щелкнув мышью по соответствующей пиктограмме на панели управления.

Директива отмены после выполнения превращается в директиву подтверждения изменения Повторить. Выполнив эту директиву, можно снова ввести в таблицу измененные данные и т.д.

Предыдущее действие можно повторить - для этого служит директива Повторить из меню Правка. Для повторения последнего действия можно также нажать клавишу [F4].

1.3. Копирование данных.

Прежде всего, нужно промаркировать группу ячеек, содержимое которых должно быть скопировано, а затем вызвать директиву Копировать из меню Правка. После этого маркированная область будет заключена в рамку. Теперь следует установить указатель мыши в позицию, куда должны быть скопированы данные, и нажать клавишу ввода [Enter]. Содержимое маркированной области появится в новом месте. Если область, в которую нужно поместить копию, тоже маркирована, то размеры обеих групп должны быть одинаковыми, в противном случае будет выдано сообщение об ошибке.

В контекстном меню правой кнопки мыши также есть директива копирования. Для копирования можно также использовать комбинацию клавиш [Ctrl-C].

Если нужно удалить содержимое группы ячеек и поместить его на новое место в таблице, то следует использовать директиву Вырезать из меню Правка. На клавиатуре этой директиве соответствует комбинация клавиш [Ctrl-X].

1.4. Удаление данных.

Прежде всего, нужно промаркировать группу ячеек, содержимое которых должно быть удалено. Затем можно воспользоваться одним из способов удаления данных. Для этого в меню Правка есть подменю Очистить, которое содержит следующие четыре директивы:

Все - удаляет содержимое и отменяет формат ячейки;

Форматы - отменяет только формат ячейки; 

Содержимое - удаляет только содержимое ячейки;

Примечания - удаляет только комментарии к ячейке. 

Директива удаления Очистить Содержимое есть также в меню правой кнопки мыши. С помощью этой директивы можно удалить только содержимое ячеек. Тот же результат достигается просто нажатием клавиши [Del]. Если Вы случайно удалили нужную информацию, то воспользуйтесь комбинацией клавиш [Ctrl-Z], которая отменит директиву удаления.

1.5. Форматирование чисел.

Прежде всего, нужно промаркировать ячейки, в которых надо изменить формат представления чисел. После этого можно либо открыть правой кнопкой мыши контекстное меню и вызвать в нем директиву Формат Ячеек, либо вызвать директиву Ячейки из меню Формат. В любом случае на экране появится диалоговое окно Формат Ячеек. По умолчанию в верхнем поле этого окна будет выбрана опция Число, которая предназначена для форматирования чисел. В поле Числовые форматы приведены различные типы форматов, которые выбираются щелчком мыши или с помощью клавиш управления курсором. В правой части окна Числовые форматы находится поле просмотра Образец, в котором показано, как будет выглядеть содержимое ячейки в выбранном формате.

Пиктограмма со знаком $ (доллара) на панели форматирования управления позволяет установить формат валюты в заданной ячейке (к числу добавляется символ валюты). Пиктограмма со знаком % (процент) на той же панели позволяет установить формат процентов (к числу добавляется символ процентов).

1.6. Выравнивание данных.

Для выравнивания содержимого ячеек в программе Excel можно использовать либо директивы меню, либо пиктограммы на панели форматирования. Прежде всего, надо промаркировать выравниваемые ячейки. Далее можно открыть диалоговое окно Формат Ячеек. В верхнем поле этого окна выберите опцию Выравнивание. После этого в поле Горизонтальное можно выбрать одну из селекторных кнопок выравнивания: по левому краю, по центру и по правому краю. По умолчанию текст выравнивается по левому краю, а числа по правому.

1.7. Установка шрифтов.

Прежде всего, надо промаркировать ячейки, в которых нужно изменить шрифт. После этого можно в верхнем поле окна Формат Ячеек нужно выбрать опцию Шрифт. В окне появится поле Шрифт, в котором можно выбрать вид шрифта из предлагаемого списка.

В правом поле Размер устанавливается размер (кегль) шрифта. По умолчанию программа Excel устанавливает размер шрифта в 10 пунктов. В списке шрифтовых стилей можно выбрать обычный стиль, курсив, жирный шрифт и жирный курсив. В поле Подчеркивание можно выбрать тип подчеркивания текста (одной или двумя линиями). В поле Видоизменение расположены три опциональные кнопки, которые дают возможность зачеркнуть текст либо разместить его на месте верхнего или нижнего индексов.

Пиктограммы на второй панели управления  позволяют задать шрифтовые стили: жирное начертание (символ Ж), курсив (символ К), подчеркивание (символ Ч).

2. ТАБЛИЧНЫЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ

Возможность использования формул и функций является одним из важнейших свойств программы обработки электронных таблиц. Это, в частности, позволяет проводить статистический анализ числовых значений в таблице. 

Текст формулы, которая вводится в ячейку таблицы, должен начинаться со знака равенства (=), чтобы программа Excel могла отличить формулу от текста. После знака равенства в ячейку записывается математическое выражение, содержащее аргументы, арифметические операции и функции.

В качества аргументов в формуле обычно используются числа и адреса ячеек. Для обозначения арифметических операций могут использоваться следующие символы: + (сложение); - (вычитание); * (умножение); / (деление).

Формула может содержать ссылки на ячейки, которые расположены на другом рабочем листе или даже в таблице другого файла. Однажды введенная формула может быть в любое время модифицирована. Встроенный Менеджер формул помогает пользователю найти ошибку или неправильную ссылку в большой таблице.

Кроме этого, программа Excel позволяет работать со сложными формулами, содержащими несколько операций. Для наглядности можно включить текстовый режим, тогда программа Excel будет выводить в ячейку не результат вычисления формулы, а собственно формулу.

2.1. Ввод формул.

Программа Excel интерпретирует вводимые данные либо как текст (выравнивается по левому краю), либо как числовое значение (выравнивается по правому краю). Для ввода формулы необходимо ввести алгебраическое выражение, которому должен предшествовать знак равенства (=).

Предположим, что в ячейке А1 таблицы находится число 100, а в ячейке В1 - число 20. Чтобы разделить первое число на второе и результат поместить в ячейку С1, в ячейку С1 следует ввести соответствующую формулу (=А1/В1) и нажать [Enter].

Ввод формул можно существенно упростить, используя маленький трюк. После ввода знака равенства следует просто щелкнуть мышью по первой ячейке, затем ввести операцию деления и щелкнуть по второй ячейке.

2.2. Сложные формулы.

Применение сложных формул продемонстрируем на примере.

	
	B
	C
	D
	E

	10
	РАБОТА
	ВРЕМЯ
	ЦЕНА
	СУММА

	11
	Настройка

Клавиатуры
	2
	$ 17.80
	$ 35.60

	12
	Обслуживание

машин
	4
	$ 3.80
	$ 15.20

	13
	Подготовка формуляров
	8
	$ 1.56
	$ 12.48

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	

	16
	Сумма
	
	
	$ 63.28

	17
	НДС 15%
	
	
	$ 9.49


В столбце С приведенной таблицы указано время (в часах), затраченное на выполнение работы, в столбце D - стоимость одного часа работы, а в столбце Е - промежуточная сумма, которую надо заплатить за эту работу. В ячейке Е16 нужно вычислить общую стоимость всех работ. Для этого туда надо записать следующую формулу: =Е12+Е13+Е14. Полученную сумму умножьте на 0,15, чтобы учесть налог на добавленную стоимость, и результат поместите в ячейке Е17: =Е16*0,15.

Для вычисления конечной суммы, подлежащей оплате (например, в ячейке Е19) надо сначала сложить промежуточные суммы, а затем результат умножить на 0,15. Формула должна иметь вид: =(Е12+Е13+Е14)*0,15. Конечно, можно было бы и просто просуммировать содержимое ячеек Е16 и Е17. Для сложения чисел можно также использовать функцию суммы SUM(), тогда формула будет выглядеть следующим образом: =Sum(E12:E14)*0,15.

2.3. Редактирование формул.

Чтобы начать редактировать содержимое ячейки, нужно сначала промаркировать эту ячейку. На следующем шаге необходимо включить режим редактирования, нажав клавишу [F2] или выполнив двойной щелчок мышью. В режиме редактирования в верхней части экрана (под строкой пиктографического меню) активизируется наборная строка, в которой видна сама формула, а не результат ее вычисления.

2.4. Информационные связи.

В программе Excel довольно легко ввести ссылку на ячейку, расположенную в другой таблице. После установления ссылки значения, находящиеся в ячейках, будут автоматически обновляться.

Для обращения к значению ячейки, расположенной на другом рабочем листе, нужно указать имя этого листа вместе с адресом соответствующей ячейки. Например, для обращения к ячейке В3 на рабочем листе Лист2 необходимо ввести формулу: =Лист2!B3. Если в названии листа есть пробелы, то оно (название) заключается в кавычки. Адреса ячеек должны быть указаны латинскими буквами. Информационное связывание двух ячеек можно упростить, если скопировать значение исходной ячейки в буфер (с помощью комбинации клавиш [Ctrl-C]) и промаркировать ячейку, в которой должен появиться результат. Затем нужно выполнить директиву Специальная вставка из меню Правка и в диалоговом окне этой директивы щелкнуть по командной кнопке Вставить связь.

2.5. Групповые имена.

Предположим, что необходимо вычислить сумму целой группы ячеек. Вместо того, чтобы перечислять в формуле отдельные ячейки, промаркируйте всю группу и присвойте ей имя. В дальнейшем это имя можно будет использовать в формулах.

Для присвоения имени маркированной группе ячеек в меню Вставка нужно открыть подменю Имя и вызвать в нем директиву Присвоить. В поле ввода открывшегося диалогового окна Присвоение имени укажите имя этой группы. Имя группы должно начинаться с буквы и содержать не более 255 символов. Не допускается использование пробелов. Имя группы не должно совпадать с адресами ячеек (А1 и т.п.). В этом окне приводится также список уже присвоенных групповых имен, относящихся к данному блокноту.

Если в Вашей таблице есть заголовки строк и столбцов, то их также можно использовать в качестве имен этих областей. Для этого нужно промаркировать соседние строки (столбцы), включая первые ячейки, где расположены имена, и вызвать директиву Создать из меню Вставка Имя. В открывшемся диалоговом окне нужно указать местонахождение имен (в первой или последней ячейке строки или столбца) и щелкнуть по командной кнопке OK.

Если теперь вызвать диалоговое окно Присвоение имени, то в списке имен можно увидеть, что программа Excel присвоила указанным строкам (столбцам) эти имена.

В нижнем поле Формула диалогового окна Присвоение имени даются табличные адреса именуемой группы. Теперь при вводе формулы вместо перечисления адресов ячеек, образующих эту группу, можно указать ее имя.

Полный список всех групповых имен расположен слева от наборной строки. Во время ввода формулы можно открыть этот список, щелкнув по стрелке списка, и выбрать в нем интересующее Вас имя. Выбранное имя группы будет сразу вставлено в формулу, независимо от местонахождения активной ячейки.

Например, если столбцу Е (см. рис. 1) присвоено имя "Сумма" и нужно вычислить сумму ячеек Е11, Е12 и Е13, то ввод формулы надо начать со знака равенства, за которым следует имя функции суммы с одной круглой скобкой: =Sum(.

Затем нужно открыть список групповых имен и щелкнуть мышью по имени "Сумма". Программа Excel вставит это имя в формулу. Остается только ввести правую скобку и нажать клавишу [Enter], чтобы завершить ввод формулы.

3. ПОСТРОЕНИЕ И ОФОРМЛЕНИЕ ДИАГРАММ

Графические диаграммы оживляют сухие колонки цифр в таблице, поэтому в Excel включен Мастер диаграмм, который позволяет создавать диаграммы "презентационного качества".

Диаграмму можно расположить рядом с таблицей или разместить ее на отдельном рабочем листе.

Мастер диаграмм является одним из наиболее мощных средств в программе Excel. Построение диаграммы с его помощью выполняется за несколько шагов. Конструктору указывается исходная область таблицы, тип диаграммы, используемые надписи и цвета. На основной панели имеется пиктограмма для вызова Мастер диаграмм.

3.1. Построение диаграмм.

Прежде чем строить диаграмму, необходимо закончить все работы в таблице, включая ее форматирование. Вызовите Мастер диаграмм, щелкнув на основной панели по соответствующей пиктограмме. После этого Мастер открывает диалоговое окно, в котором за четыре шага нужно построить диаграмму. Но сначала нужно выбрать из предложенных образцов тип и вид диаграммы.

Чтобы выполнить следующий шаг, щелкните по командной кнопке Далее. На втором шаге нужно указать позицию, где находится таблица данных, на основе которой строится диаграмма. Для этого промаркируйте мышью свою таблицу, включая заголовки строк и столбцов. На третьем шаге задается имя диаграммы, ее легенда (т.е. соответствие между столбцами диаграммы и табличными данными), а также указываются надписи на осях диаграммы. В заключении необходимо указать местоположение создаваемой диаграммы – на этом или другом листе и щелкнуть по командной кнопке Готово. Диаграмма появится в указанной области рабочего листа.

3.2. Типы диаграмм.

Тип диаграммы можно задать различными способами. Первый способ описан в предыдущем разделе. Второй способ связан с щелчком правой кнопки мыши внутри рамки диаграммы. Тогда в меню появится директива Тип диаграммы. Вызовите эту директиву и в открывшемся диалоговом окне выберите подходящий тип диаграммы.

Однако проще всего воспользоваться графическим меню. Щелкните правой кнопкой мыши в области пиктографической панели и в открывшемся меню вызовите директиву Диаграмма. В верхней части экрана справа появится маленькое графическое меню. Первая пиктограмма этого меню определяет тип диаграммы. После щелчка по стрелке, которая находится рядом с этой пиктограммой, перед Вами откроется список, содержащий все типы диаграмм.

Подобным образом можно вернуться к каждому шагу создания диаграммы и внести соответствующие изменения.

3.3. Дополнительные объекты.

В меню Вставка расположены директивы, которые позволяют придать диаграмме более привлекательный вид. В частности, здесь есть директива Picture, которая импортирует рисунки в стандартных графических форматах (BMP, PCX и т.д.). После вызова этой директивы открывается окно загрузки графического файла. На диаграмме появляется выбранный рисунок, заключенный в рамку. Эту рамку можно перемещать по диаграмме с помощью мыши и изменять ее размер.

Кроме этого, Конструктор диаграмм предоставляет возможность вставить в диаграмму дополнительный текст, который будет привлекать внимание к отдельным частям диаграммы. Для вставки текста нужно ввести его с клавиатуры в наборную строку и нажать клавишу ввода [Enter]. Тогда в центре диаграммы появится текстовая рамка, которой можно придать с помощью мыши соответствующий размер, а затем перенести ее в нужное место на диаграмме.

Рисунок на диаграмме можно нарисовать вручную с помощью пиктографической панели Рисование, на которой есть все необходимые инструменты. Вызвать эту панель можно через меню правой кнопки мыши или директивой Панель инструментов из меню Вид.

4. ФУНКЦИИ

Для выполнения табличных вычислений нужны формулы. Поскольку некоторые формулы и их комбинации встречаются очень часто, то программа Excel предлагает большое количество заранее запрограммированных формул, которые называются функциями.

Все функции разделены по категориям, чтобы в них было проще ориентироваться. Встроенный Мастер функций помогает на всех этапах работы правильно применять функции. Он позволяет построить и вычислить большинство функций за два шага.

В программе имеется упорядоченный по алфавиту полный список всех функций, в котором можно легко найти функцию, если известно ее имя; в противном случае следует производить поиск по категориям. Многие функции различаются очень незначительно, поэтому при поиске по категориям полезно воспользоваться краткими описаниями функций, которые предлагает Мастер функций. Функция оперирует некоторыми данными, которые называются ее аргументами. Аргумент функции может занимать одну ячейку или размещаться в целой группе ячеек. Мастер функций оказывает помощь в задании любых типов аргументов.

4.1. Мастер функций.

Промаркируйте ту ячейку, в которой должен появиться результат вычислений. Затем щелчком по пиктограмме-списку (со значком ∑) и выбором Другие функции откройте диалоговое окно Мастера.

В верхнем поле этого окна перечислены категории функций, а в нижнем - функции, соответствующие выбранной категории. Для того чтобы увидеть все функции, следует щелкнуть мышью по опции Полный алфавитный перечень в поле категорий.

Щелкните мышью по названию нужной Вам функции, тогда название функции появится в отдельной строке вместе с кратким описанием этой функции. Здесь же указываются типы аргументов функции и их количество. Аргументы задаются на следующем шаге работы с Мастером. Чтобы перейти к нему, щелкните по командной кнопке ОК.

На втором шаге в диалоговом окне Мастера указываются аргументы функции. Мастер различает аргументы, которые должны учитываться обязательно, и необязательные (опциональные) аргументы. Чтобы задать аргумент функции, нужно либо ввести его адрес с клавиатуры, либо в таблице промаркировать область, где он расположен. Тогда адрес аргумента функции появится в соответствующем поле диалогового окна Мастера.

Если все аргументы функции были указаны правильно, появляется результат вычисления этой функции, который будет помещен в таблицу. Щелкните по командной кнопке ОК, чтобы закрыть окно Мастера функций.

После этого в указанной ячейке таблицы появится результат вычислений, но ячейка останется маркированной. В наборной строке можно увидеть выбранную функцию вместе с соответствующими аргументами.

4.2. Редактирование функций.

Щелкните мышью по ячейке, где находится функция. Затем вызовом Мастера функций откройте диалоговое окно Аргументы функции.

В этом окне дается название функции, приводится ее краткое описание, и перечисляются ее аргументы. Для того чтобы изменить содержимое поля, где находятся аргументы, следует либо непосредственно внести новые адреса, либо промаркировать соответствующую группу ячеек. После окончания редактирования следует щелкнуть по командной кнопке ОК.

После щелчка по ячейке, где находится функция, в наборной строке появится текст функции, содержащей значения аргументов. Поэтому редактирование можно выполнить непосредственно в наборной строке, не обращаясь к Мастеру функций. Для этого нужно щелкнуть мышью в той позиции наборной строки, где необходимо исправить ошибку. В той позиции, где был выполнен щелчок, появится мерцающий текстовый курсор. С этой позиции можно вводить новые символы с клавиатуры. Щелчок по пиктограмме с крестиком отменяет все произведенные изменения, так что содержимое ячейки остается без изменения. Щелчок по пиктограмме с "галочкой" подтверждает изменение, и в ячейке появляется новое значение.

4.3. Вычисление суммы.

Промаркируйте ячейку, где должна располагаться сумма, и щелкните мышью по пиктограмме сложения.

В наборной строке появится знак равенства и слово "SUM", за которым в скобках обычно следует адрес некоторой области, которую программа предлагает после анализа близлежащих ячеек в качестве области суммирования. Если Excel "угадала" правильно, щелкните по пиктограмме с "галочкой".

В противном случае промаркируйте группу ячеек, которые нужно сложить. Можно промаркировать несколько несмежных групп ячеек, используя клавишу [Ctrl]. Эту клавишу нужно удерживать в нажатом состоянии до тех пор, пока все группы не будут промаркированы.

Адреса групп можно ввести с клавиатуры. В этом случае нужно помнить, что адреса начальной и конечной ячеек группы разделяются двоеточием, а адреса различных групп – запятой. Кроме того в формулу можно ввести и числовые слагаемые. После этого щелкните по пиктограмме с "галочкой", чтобы вычислить сумму.

4.4. Комбинирование функций.

Первую функцию в формуле можно задать с помощью Мастера функций. Затем активизируйте наборную строку и введите с клавиатуры знак арифметической операции, которая связывает функции. Для ввода второй функции также запустите Мастер функций непосредственно из наборной строки (пиктограмма со значком fx). Таким образом, можно связать друг с другом произвольное число функций.

Функции могут связываться оператором композиции, когда одна (внутренняя) функция является аргументом другой (внешней) функции. Для образования композиции введите обычным образом внешнюю функцию и промаркируйте ячейку, где она расположена. Затем активизируйте наборную строку и щелкните в ней по аргументу, вместо которого должна быть вставлена внутренняя функция. После этого запустите Мастер функций и выберите внутреннюю функцию. Этот процесс нужно повторить для каждой внутренней функции, если вложений несколько. При этом следует помнить, что аргументы функций отделяются друг от друга запятой.

Таким образом, аргументами функций могут быть числа, отдельные ячейки, группы ячеек и другие функции.

4.5. Текстовый режим индикации функций.

В обычном режиме программа Excel вводит в таблицу результаты вычислений по формулам. Можно изменить этот режим и ввести текстовый индикации (отображения) формул, нажав комбинацию клавиш [Ctrl-~].

После этого на экране становятся видны не результаты вычислений, а тексты самих формул и функций. В этом режиме увеличивается ширина столбцов, чтобы можно было увидеть всю формулу и попытаться найти ошибку.

Задание на лабораторную работу:

1) Заполнить произвольным образом выделенную красным цветом область таблицы.

2) Отсортировать наименование товаров по возрастанию.

3) Определить значения в зеленых клетках.

4) Построить диаграмму любого вида “цены” всех товаров.

	1
	2
	3
	4
	5

	Номер
	Название товара
	Цена за единицу
	Количество
	Цена

	1


	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3 
	
	
	
	

	4 
	
	
	
	

	…
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	Сумма
	
	
	
	

	Максимум
	
	
	
	

	Минимум
	
	
	
	

	Среднее 
	
	
	
	

	Сумма квадратов
	
	
	
	

	Сумма товаров с ценой меньше среднего
	
	
	
	


Практическая работа № 5.

Тема: Основы работы с ОС MS DOS.

Цель и задачи работы:

       Изучение состава и основных команд ОС MS DOS, получение практических навыков работы с дисками, файлами, каталогами и устройствами ПЭВМ в ОС MS DOS.

Теоретические сведения:

Часть 1.

Приведем перечень основных команд для работы с файлами и каталогами в ОС MS DOS.
1. Команда DIR.

Общий формат:   DIR    [дисковод:] [путь\] [имя файла]    [ключи]

При этом на экране отображается список файлов и каталогов, находящихся на диске активного дисковода. Для вывода на экран группы файлов можно использовать знаки маски: * и ?, где знак * - заменяет любое количество символов в имени файла, знак ? - заменяет один символ в определенной позиции. Используя ключи  P или W команды DIR можно выводить список файлов поэкранно или в виде колонок без дополнительной информации. Совместное использование ключей А, S и H позволяет получить список системных и скрытых файлов.

2. Команда смены текущего дисковода.

Для смены текущего дисковода необходимо набрать имя дисковода, который должен стать текущим, и затем двоеточие.

3. Команда MD.
С помощью внутренней команды  MD ( Make Directory ) можно создать новый каталог в любом другом каталоге.

Общий формат:   МD   [ дисковод :] [ путь\ ]   имя каталога

Например : Создать на диске D подкаталог ITEM в  подкаталоге DOS1 корневого каталога, если  С - текущий.

C:\> MD  D:\DOS1\ITEM

4. Команда CD.

Для изменения текущего каталога имеется внутренняя команда  CD  ( Change Direktory).

Общий формат:   CD   [ дисковод: ] [ \путь]

Например:

1.Установить текущим корневой каталог диска С.

С:\ > CD \

2. Перейти в каталог FAST на диске А, если С - текущий.

C:\ >А:

A:\ >СD \FAST

Замечание     Для перехода в родительский каталог используется обозначение ..

5. Команда COPY.

Для копирования одного файла или группы файлов, а также для объединения нескольких файлов в один  используется команда COPY.

Общий формат:   COPY   [дисковод:] [путь\] имя файла    [дисковод:] [путь\] [имя файла]

Например :

1. Cкопировать файл  FILE.TXT  в тот же подкаталог того же диска под именем  NEW.TXT:

C:\> СОPY   FILE.TXT  NEW.TXT

2. Скопировать все файлы с расширением TXT на диск B c текущего диска А:

А:\> COPY  *.TXT  B:

Кроме копирования, с помощью команды COPY можно осуществить операцию конкатенации файлов ( объединение файлов ).

Например :

A:\> COPY   *.TXT+*.PRN   FINAL.END  

по этой команде сначала объединяются все файлы с расширением TXT, затем к ним присоединяются все файлы с расширением PRN и, наконец, создается результирующий файл FINAL.END

6. Команда  TYPE.

C помощью внутренней команды TYPE  можно выводить на экран дисплея содержимое текстового файла. Для постраничного вывода вместе с командой TYPE рекомендуется использовать внешнюю команду MORE.

Общий формат:   TYPE    [ полное имя файла ]

Общий формат:   команда  |  MORE

Например:

1.Отобразить на экране текстовый файл FILE.TXT на диске А c постраничным выводом содержимого файла:

TYPE  A:\FILE.TXT  | MORE

7. Команда REN.
Внутренняя команда REN переименовывает файл или группу файлов.

Общий формат:   REN   [дисковод:] [путь\] имя файла    имя файла или [ имя каталога ]

Например: Переименовать все файлы текущего подкаталога с расширением DEB, задав для них те же имена, но с расширением CDT на диске В:

     REN   B:\*.DEB   *.CDT

8. Просмотр дерева каталогов
При помощи сервисной программы TREE можно просмотреть иерархическую структуру оглавления диска.

Общий формат:    TREE  [ дисковод : ]    [ / ключи ]

/F - просмотр файлов в структуре каталога.

Например :  Просмотреть дерево каталогов диска С:  в режиме  постраничного вывода на экран.

TREE  C:\  |  MORE

9.  Удаление файлов и каталогов.

Для удаления файлов используется внутренняя команда DEL.

Общий формат:   DEL [ дисковод: ] [ \путь] имя файла

Например:   Удалить текстовые файлы с дискеты, если диск С - текущий.

C:\> DEL A:\*.txt
Для удаления  пустого каталога существует внутренняя  команда RD ( Remove  Directory ).

Общий формат:   RD   [ дисковод: ] [ \путь] имя каталога

Например :   Удалить пустой подкаталог REW подкаталога WORK  корневого каталога диска А, если С - текущий.

С:\ > RD A:\WORK\REW

При помощи внешней команды DELTREE удаляются все файлы в подкаталоге  и сам пустой каталог.

Общий формат:    DELTREE   [дисковод:] [ \ путь] имя каталога

Например:  Удалить каталог  DOSUEB, находящийся на диске D и все файлы в нем, если С - текущий. 

 С:\ > DELTREE   D:\DOSUEB

10. Работа с устройствами.

ОС DOS позволяет при помощи специальных зарезервированных имен осуществлять ввод и вывод информации с различных устройств компьютера. Перечислим имена устройств:

PRN - принтер.

CON -при вводе - клавиатура, при выводе - экран.

Например: Вывести на экран содержимое текстового файла А1.txt, находящегося в корневом каталоге дискеты.

A:\> COPY   A1.TXT   CON
Задание на лабораторную работу:

Часть 1.

1. Запустить MS DOS (Пуск/Программы/Стандартные/Режим MS DOS)

2. Создать и распечатать текстовый файл, содержащий информацию о Вас (ФИО, дата рождения, место жительства и т.д.) в корневом каталоге дискеты (диска A).

3. Просмотреть оглавление диска D. Используя  ключи команды DIR, получите :

a) поэкранный вывод;

b) в виде  колонок;

c) список “ скрытых “ файлов (диск С);

d) список имен всех файлов с расширением ЕХЕ;

e) список имен всех файлов, начинающихся с буквы “ А “

f) список имен всех файлов, состоящих из 7 символов, начинающихся на С , заканчивающихся на D   c произвольным расширением.

4. Создать дерево каталогов на своей дискете/. Убедиться в правильности ваших действий при помощи команды DIR.

5. Используя команды для смены текущего каталога и копирования отдельного файла или группы файлов, выполнить следующие операции :

a) скопировать все файлы с расширением TXT   из корневого каталога дискеты на диск D.

b) скопировать все файлы, начинающиеся на букву F, с  расширением EXE  с диска  C  подкаталога DOS на дискету.

c) скопировать четырехбуквенные файлы, начинающиеся на букву D и произвольным расширением с диска С подкаталога DOS  на дискету, при этом присвоив этим файлам расширение PRN.

d) установить текущим подкаталог DOS_L и скопировать в него все файлы, начинающиеся с буквы D   с диска С   подкаталога DOS.

e) скопировать в каталог LB-1 все файлы с расширением EXE  из каталога DOS_L.

f) произвести конкатенацию любых 3 файлов, с расширением TXT; результирующий файл записать на дискету.

6. Просмотреть содержимое  ваших текстовых файлов.

7. Переименовать созданные вами текстовые файлы.

8. Просмотреть дерево каталогов дискеты (если необходимо, используйте команду для постраничного вывода информации на экран):

a) в графическом формате;

b) с отображением файлов в структуре каталога.

9. Удалить пустые каталоги с вашей дискеты, удалить подкаталог LB-1 ( убедиться в правильности ваших действий).

Контрольные вопросы:
1. Понятие “ файл “   и “ каталог “.

2. Что такое полное имя файла, где оно применяется ?

3. Что такое внутренние и внешние команды ?

4. Общие форматы команд для работы с файлами и каталогами?

5. Как выполнить копирование отдельных файлов, группы файлов ?

6. Как вывести содержимое текстового файла на экран постранично? Пример.

7. Какое особое значение имеют следующие символьные обозначения:  .   ..   \

8. Текущим каталогом является EDITOR. В каком каталоге вы будете находиться после ввода следующих команд?  Как будет выглядеть при этом приглашение ОС MS DOS ?
CD   \GRAFIK               CD  .. \NAME                       CD ..

CD   ..\..                         CD \ EDITOR\NAME            CD  NAME

CD   \                              CD  ..\TEXT

CD   \EDITOR
9. Использование команды COPY при работе с устройствами. Пример.

10. Какие существуют виды программ, используемых при работе с компьютером. К какому виду относится Norton Commander.

11. Вывод оглавления каталога в панели несколькими способами.

12. Использование информационной панели.

13. Сортировка файлов.

14. Копирование файла, группы файлов и каталога. Копирование файла, группы файлов или каталога, с одновременным  переименованием.

15. Перемещение файла, группы файлов и каталога.

16. Как удалить файл, группу файлов и каталог.

17. Для чего нужно устанавливать режим Include   sud  directories. Пример.

18. Основные параметры конфигурации NC.
19. Основные возможности встроенного редактора NC.

20. Атрибуты файла: понятие, изменение атрибутов файла или группы файлов.

21. Фильтрация имен файлов.
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Практическая работа №6

Создание  ЭЛЕКТРОННЫХ  презентаций.

ЦЕЛЬ РАБОТЫ:  Приобретение практических навыков создания и проведения электронных презентаций с помощью программы PowerPoint.
Методические указания

1. Презентация — способ представления информации

Первое правило при разработке любой презентации — простота. Презентация должна быть информативной, а различного рода эффекты являются лишь способами визуального и звукового оформления материала. Однако звук является чрезвычайно важным компонентом любой презента​ции. Применение видео позволяет оживить различные фрагменты презентации. Информация должна быть представ​лена в наиболее наглядной и убедительной форме, что призвано облегчить вам взаимодействие с аудиторией.

В процессе созда​ния эффективных презентаций можно выделить три основных этапа:

• Планирование:  Составление списка ключевых вопросов и изучение мате​риала создаваемой презентации. Составление схемы презентации.  Создание сценария презентации.

• Производство: Реализация сценария с помощью соответствующих профессиональных программных и аппаратных средств.

• Проведение: Подготовка презентации. Проведение презентации.

2. Классификация презентаций

Виды презентаций. Современная техника по​зволяет готовить на компью​тере два вида презентаций: электронные и слайдовые (на обычной 35-милли​метровой пленке). Преимущества электронных презентаций: возможность включать анимации и ви​део, звук, трюковые эффекты. Для показа электронных презентаций необходим персональный компьютер, или ноутбук и соответствующее программное обеспечение. Сегодня слайдовые презентации можно подготавливать с использованием компьютерных средств. Для их  показа достаточно недорогого слайд - проектора из  тех, которыми оснащены  многочисленные конференц-залы. Не нужно возить с собой компьютер  или беспокоиться о полной совместимости среды  (программы, шрифты) той  машины, на которой готовилась презентация, с той,  которая будет использована для показа. На слайдовых презен​тациях легче получить высокую четкость и хороший цвет. Наконец, слайдовые презентации надежнее — в отличие от ноутбука, их не страшно, скажем, уронить на пол. 

Можно выделить несколько основных типов презентаций, исполь​зуемых в качестве среды разработки:

• Торговые презентации. Предназначены для использования тор​говыми агентами при заключении сделок. Позволяют за корот​кое время представить всю необходимую информацию о товаре и тем самым значительно сэкономить время. Можно выделить два основных типа торговых презентаций: 

· линейная (материал презентации расположен "по порядку": нача​ло (основные сведения) — середина (выгоды) — конец (резюме)),  

· со сценарием  (агент изучает сценарий, согласно которому долж​на развиваться презентация, и, ознакомившись с ним, модифицирует его в соответствии с запросами конкретного покупателя.) 

Стилей проведения презентации существует также два: 

· мобильный со сценарием (Агент по продажам может провести презентацию в офисе будущего покупателя или у него дома. лично для покупателя или для группы заинтересованных лиц);

· интерактивный (агент по продажам высылает покупателю инте​рактивную (или на видеоленте) презентацию с целью предварительного определения заинтересованности данного лица в приобретении продукции компании).

• Маркетинговые презентации. Основные сведения о приоритет​ных направлениях деятельности компании и продукции, кото​рую она выпускает. Существуют три основных типа маркетинговых презентаций: 

· со сценарием. Являются совершенным средством представления информации для большой аудитории. Материал в такой презентации, как правило, хорошо организован, ее можно отрепети​ровать заранее, чтобы обеспечить безупречную демонстрацию. Презентации со сценарием можно также разослать менеджерам офисов для проведения показов видеоматериала в отделах сбыта на местах. 

· интерактивные. В таких презентациях реализована возможность выбирать, как способ изучения деятельности компании, и ее продукции, так и степень подробности изложения материала. Презентации этого типа позволяют адаптировать информацию для чрезвычайно широкой и разнообразной аудитории.

· Самовыполняющиеся. Законченные информационные продукты. На выставках такие презентации часто составляют основу экс​позиции. Можно адресовать самовыполняющуюся презентацию широкой аудитории, если поместить ее на дискету, компакт-диск или видеокассету и рассылать потребителям.

• Обучающие презентации, в том числе:

— Обучающие презентации-семинары: знакомство с новой тех​никой, образовательные презентации, сравнительный ана​лиз выпускаемой продукции, обзор текущего состояния рынка; обучение студентов, надомных работников; презен​тации для потребителей и потенциальных потребителей.

— Презентации для самообразования: интерактивные мультимедийные системы, при помощи которых можно получить сведения о товаре, о компании, о рынке, о конкурентах, — обо всем, включая программный пакет, в среде которого осуществляется просмотр материала.

— Презентации-руководства: содержат адресованные препода​вателю или лекторам советы, как эффективнее проводить презентации.

· Презентации для клиентов крупных корпораций: обучающие диски и тематические самоучители, которые рассылаются по заказам потребителей. Информация изложена здесь в удоб​ной для усвоения форме.

• Корпоративные "широкоформатные" презентации, такие как:

— Финансовые презентации, нацеленные на получение средств на фондовом рынке или освещающие финансовую деятель​ность компании (которые содержат информацию о финан​совой стороне деятельности компании, предназначенную, например, для потенциальных инвесторов).

— Презентации для служб по работе с персоналом, предназна​ченные для ознакомления новых работников фирмы и кан​дидатов в сотрудники со структурой компании, с ее культур​ными традициями и творческой атмосферой и, естественно, рассказывающие о преимуществах работы в ней.

2.1 Презентации со сценарием
Основу любой хорошей презентации, конечно же, составляет хоро​ший сценарий. Именно он образует своеобразный каркас, на кото​ром строится все представление материала, — чем удачней сценарий, тем эффективнее будет презентация. Но прежде чем приступать к созданию сценария, нужно решить, какой аудитории адресована данная презентация, какую информацию вы хотите представить, а также определиться со способами ее представления и распростране​ния. Ответив на перечисленные вопросы, вы должны разработать схему сценария и детально ее проработать. И только после этого можно приступать к созданию собственно сценария. Важно предусмотреть на этапе планирования возможность после каждого крупного этапа разработки пересматривать презентацию с учетом того, как она была воспринята аудиторией (т.е. реализовать обратную связь). Таким образом, процесс создания сценария презентации включает три основных этапа: вопросы, схема, обсуждение.

Вопросы заключаются в установлении цели, задач и необходимых средств презентации. Ниже приведены два примерных списка вопросов для двух различных категорий клиентов — агентов по продажам и инженеров-специалистов.

Аудитория — агенты по продажам

• Характеристика аудитории. Дополнительные сведения о предпо​лагаемой аудитории.

 Степень подготовленности аудитории: насколько хорошо разбираются в технике агенты по продажам, которым адре​сована данная презентация. Чем можно заинтересовать слушателей? Какую пользу может принести информация, содержащаяся в презентации? 

• Численность аудитории. На какое количество слушателей рассчи​тана презентация: на одного человека или на большую группу?

• Цель презентации. Какой эффект должна, по мнению заказчика иметь данная презентация? Какую цель вообще ставит перед собой ваш заказчик? Какое влияние должна оказать данная презентация на работу агентов по продажам? Где и как, по мнению заказчика, агенты должны использо​вать информацию, представленную в презентации?

• Информация о конкурентах. Информация о фирмах - производителях конкурирующей продукции и о выпускаемых ими товарах. Каковы преимущества представляемых изделий перед их рыночными аналогами? Какие свойства продукции данной фирмы должны обеспечить ей успех на рынке? Цена. Функциональные возможности. Степень популярности торговой марки фирмы. Информация о совместимости и преемственности различ​ных моделей выпускаемых устройств. Сведения о системе послепродажного сопровождения про​дукции.

• Характеристики товара. Информация о назначении предлагаемо​го изделия, правилах его эксплуатации и свойствах.

• Выгодность товара. Какие выгоды может получить потребитель от покупки предлагаемого товара.

• Характеристика потребителя. Что можно сказать о типичных потребителях предлагаемой продукции: Являются ли они производителями продукции? Собираются ли они использовать данный товар для научных исследований? Какой из факторов для них важнее — цена или высокий уровень производительности, который обеспечивает предлагаемая продукция? Какие модели или товары уже используют в своей производственной деятельности ваши потребители? Пользуются ли они услугами вашей фирмы в настоящее время или являются потенциальными клиентами?

• Области применения предлагаемой продукции. Предполагаемые области применения данного товара или услуги. Список областей применения.

• Наличие товара. Сведения о наличии товара. Дата поступления товара в продажу.

• Совместимость. Информация о совместимости данного изделия с другими изделиями этой фирмы.

• Информация по заказам. Включает следующие пункты: Номера партий. Цена. Процедура заказа. Сроки выполнения.

• Поддержка и сопровождение. Информация об имеющихся средствах поддержки и сопровождения товара в процессе его эксплуатации.

Аудитория — инженеры-специалисты
• Характеристика аудитории. Информация о специализации инже​неров, для которых предназначена презентация, и о степени подробности изложения материала. Уточните, должна ли пре​зентация носить обзорный характер или же ваш заказчик хотел бы получить полный курс обучения для своих сотрудников.

• Численность аудитории. На какое количество слушателей рассчи​тана презентация: на одного человека или на большую группу?

• Цель презентации. Какие цели ставит перед собой заказчик? Какое влияние на работу инженеров должна оказать данная презентация?

• Сопутствующая техническая информация. Сделайте набросок блок-схемы или схемы работы изделия. Изображение этой схемы, равно как и других чертежей, вы можете включить в свою презентацию.

• Основное содержание презентации. Попросите заказчика дать обзор технических характеристик изделия, чтобы получить пред​ставление об изделии. Узнайте, на что еще следует обратить внимание, какие свойства товара, по мнению производителя, являются важными и о каких следует упомянуть особо. В таких презентациях можно широко использовать копии спецификаций, руководств и другую относящуюся к делу техническую документацию.

• Краткая информация о потребителях. Как инженеры должны использовать ваш продукт? Каким образом они могут встроить его в свои системы? Как можно применять данный продукт? 

• Средства поддержки. Перечень средств, предназначенных для того, чтобы помочь инженеру использовать продукт с большей эффективностью.

• Обучающие курсы и другие средства поддержки. Какие имеются курсы обучения по работе с данным продуктом и другие средства поддержки:  Документация. Обучающие курсы. Техническая поддержка.

Схема является необходимым этапом при разработке презентации. Схема должна отражать подробную структуру будущей презентации и соответствовать требованиям заказчика. Полезно создать такую схему в виде последовательности кадров, т.е. так называемую "раскадровку". Костяк вашей схемы должен состоять из трех основных блоков:

• Начало.
— Презентацию, адресованную торговым агентам, рекоменду​ется начинать с краткого информационного сообщения о товаре. Не забудьте упомянуть о прибыли, которую можно получить от его реализации. Сделайте краткий обзор основ​ной части презентации.

• Основная часть. Должна включать описание предлагаемой про​дукции и предложения по стратегии продаж.

— Основная часть презентации должна быть посвящена опи​санию назначения и свойств товара, а также вопросам его эксплуатации. Можно дать рекомендации о том, как лучше представить информацию о товаре потенциальному покупа​телю, на какие преимущества предлагаемых образцов товара по сравнению с существующими аналогами следует обра​щать особое внимание, какие категории потребителей являются наиболее перспективными, какой выигрыш получат покупатели от приобретения данного товара и т.д. Следует коснуться и вопросов, связанных с оформлением сделок.

• Заключительная часть.
· В завершение можно еще раз кратко остановиться на свой​ствах предлагаемой продукции и предполагаемой прибыли от ее реализации, коснуться вопросов послепродажного со​провождения товара, а затем перейти к демонстрации заклю​чительных слайдов.

· Заключительные слайды — краткое резюме всей презентации. За ними обычно идет слайд с "призывом к действию", т.е. предложение заняться реализацией предлагаемых изделий или услуг. В завершение можно дать общий обзор деятельности компании и продукции, которую она производит.

2.2. Интерактивные презентации
Интерактивная презентация — это диалог между компьютером и человеком, в котором человеку предоставляется возможность искать и находить для себя информацию самостоятельно, по мере необхо​димости. Все интерактивные авторские и презентационные программы имеют общее свойство: они управляются событиями. Это означа​ет, что когда происходит некоторое событие (нажатие клавиши, позиционирование курсора на экранный объект), программа в ответ выполняет соответствующее событию действие. Другой отличительный признак интерактивной презен​тации — это заложенное в ней свойство увлекать пользователя и поддерживать в нем интерес к представляемому материалу. Лучшие интерактивные презентации содержат элементы неожиданности, кото​рые способствуют стимуляции интереса пользователя к дальнейшим исследованиям. Порции информации могут быть представлены  самыми разнообразными способами:  графически,  в текстовом виде,  с помощью анимации или видеоклипов, путем зачитывания текста "от автора" и использования звуковых эффектов, и их различных сочетаний.
На рисунке 1 показана структурная схема типичной интерактивной презентации. В началь​ном экране пользователи выбирают компонент для ознакомления. Затем они попадают в базовый узел этого компонента, откуда могут далее идти в разных направлениях, чтобы изучить каждую характе​ристику и каждый аспект приобретения товара настолько глубоко, насколько пожелают.

Рисунок 1  -  Структурная схема интерактивной презентации

Указания по созданию эффективной презентации

Приведенный ниже план будет вам полезен при работе над собст​венной презентацией.

• Прежде чем приступить к работе над презентацией, следует добиться полного понимания того, о чем вы собираетесь рас​сказывать.

• В презентации не должно быть ничего лишнего. Каждый слайд должен представлять собой необходимое звено повествования и работать на общую идею презентации. Неудачные слайды необ​ходимо объединить с другими, переместить или удалить вообще.

• Пользуйтесь готовыми шаблонами при выборе стиля символов и цвета фона. Не бойтесь творческого подхода. Эксперименти​руйте при размещении графики и создании спецэффектов.

• Не перегружайте слайды лишними деталями. Иногда лучше вместо одного сложного слайда представить несколько простых. Не следует пытаться "затолкать" в один слайд слишком много информации.

• Дополнительные эффекты не должны превращаться в самоцель. Их следует свести к минимуму и использовать только с целью привлечь внимание зрителя к ключевым моментам демонстрации. Звуковые и визуальные эффекты ни в коем случае не должны выступать на передний план и заслонять полезную информацию.

Для создания слайдовой презентации на компьютере необхо​димо принимать во внимание ряд предположений:

• Дизайн: Слайдовая презентация должна быть хорошо продума​на и спроектирована. Главные средства выражения идеи в слайдовой презентации — текст и цвет. Для того чтобы текст хорошо смотрелся, позаботьтесь о правильном сочетании цветов текста и фона. Текст светлого цвета (белый, желтый, светло-голубой) хорошо смотрится на темном фоне или градиентной подложке. Текст темного цвета нужно поме​щать на светлом фоне; чтобы он лучше выделялся, сле​дует использовать теневые эффекты или плашки свет​лого цвета, отличающегося от цвета фона. Это прида​ет тексту объемность и усиливает эффект восприятия. Распространенной ошибкой является применение на​сыщенных цветов для текста и фона одновременно в расчете на то, что далекие друг от друга цвета будут хорошо смотреться вместе. 

Многие программные средства для создания пре​зентаций сопровождаются шаблонами типичных до​кументов. Посмотрите, не следует ли увеличить раз​мер шрифта по сравнению с шаблоном при созда​нии конкретной презентации, а может быть, и внести соответствующие изменения прямо в шаблон. Часто шаблоны предполагают ввод довольно боль​ших по объему текстов, но читать получающийся документ на экране будет трудно, особенно в боль​шом зале. 

На практике следует придерживаться «двойного правила шести»: текст должен занимать не более шести строк на кадр, а в каждом предложении нужно стараться употреблять не бо​лее шести слов. Не делайте все слай​ды одинаковыми с точки зрения дизайна, цвета, шрифта. Применяйте различные текстовые эффекты.

• Переадресация готовой электронной презентации на слайды: Прежде всего, скопируйте имеющуюся электронную пре​зентацию в другой файл, иначе в момент, когда вы укажете 35-миллимет​ровую пленку в качестве носителя для вывода, большинство программ авто​матически переформатирует ваш до​кумент. Обратите внимание на тот факт, что у слайдов свое соотношение ширины и высоты, поэтому после переформатирования нужно за​ново просмотреть все кадры, чтобы убедиться, все ли в них вошло и нет ли нежелательных смещений элементов. Удалите также иконки, служащие ссылками на звук, анимацию или видео. 

• Проблемы со шрифтами: Устройство для вывода на слайды называется фильм - рекордером, или слайд-принтером. Для того чтобы результат соответствовал вашим ожиданиям, необходимо согласовать перечень ис​пользованных шрифтов при оформлении заказа и предоставить все шрифты, отсутствующие в сервис-бюро по выводу презен​тации на слайды, вместе с файлами презентации.

• Проблемы с цветопередачей: Цвета на экране монитора отличаются от цве​тов, которые будут определены в командах выходного файла. Чтобы свести это различие к минимуму, при​меняют цветокалибровку монитора, либо используют цвета из готовых наборов Pantone, с учетом драйвера имеющегося слайд-принтера. 

• Использование  слайд-принтера: Слайд-принтер — во многом напоминает обычный принтер спо​собом взаимодействия с программным обеспечени​ем. Однако вместо механизма транспортировки бумаги в нем имеется 35-миллиметровая камера (или ка​мера со сменной задней крышкой, что позволяет при​менять различные фотоматериалы), а вместо печата​ющего узла — катодно-лучевая трубка и блок свето​фильтров, позволяющий задать переменные установ​ки в терминах системы RGB.

• Разрешающая способность и цвет: Важной характеристикой слайд-принтера является разрешающая способность. Ее обычно измеряют ко​личеством пикселей, формирующих изображение по более длинной стороне слайда (35 мм), и записыва​ют как 2К, 4К и т.д. Разрешение 2К означает 2048 пикселей по горизонтали и 1З66 по вертика​ли на все изображение. Помимо самой разрешающей способности, на качество изоб​ражения влияют параметры катодно-лучевой трубки и размер пикселя. 

Качество цветопередачи пря​мо связано с количеством цветовых бит на пиксель изображения. В лучших слайд-принтерах на пиксель каждой цветовой составляющей системы RGB приходится 12 бит (всего — 36), что обеспечивает передачу 1б,7 млн. цветов.
3. Программные средства и платформа разработки презентации 

Создание электронных презентаций опирается на новую информационную технологию мультимедиа, дающую многостороннее совместное представление информации в звуковой, визуальной, текстовой форме. Разработка и проведение мультимедийных презентаций возможны как на IBM - совместимых компьютерах с операционной системой Windows, так и компьютерах  сериях Power Macintosh Audio Visual компании Apple, имеющих встроенные функции работы с мультимедиа.

Исполь​зуемое вами программное обеспечение в значительной степени влияет на вид, гибкость и эффективность презентации. Операционная система Windows, в которой реализована поддержка механизма OLE,  является идеальной платформой для создания и проведения мультимедийных презентаций. Создание презентаций в среде Macintosh позволяет демонстрировать ее на Windows-компьютере или перенести с помощью специального программного обеспечения на рабочую станцию UNIX. При выборе авторской или презентационной программы для созда​ния презентации со сценарием кроме ее наличия и ваших знаний следует учитывать программное обеспечение и платформу ЭВМ, используемые заказчиком. 

В настоящее время имеется множество программ для создания и проведения мультимедийных презентации, каждая из которых в полной мере использует возможности операционной системы и позволяет создавать презентации с элементами анимации, звукового сопровождения и поддержкой взаимо​действия с пользователем (таблица 1).

Таблица 1  -  Авторские и презентационные программы для создания презентаций со сценарием

	Название
	Macintosh/ Windows
	RunTime - версия
	Примечания для ведущего
	Презен-тацион-ные слайды
	Спец.

Эффек-ты
	Пол-ная анимация
	Взаимо-действие посредс-твом экрана

	Action! (Macromedia)
	+ / +
	+
	-
	-
	+
	+
	+

	Aldus Persuation (Aldus)
	+ / +
	-
	+
	+
	+
	-
	-

	Animation Works Interactive      (Gold Disk)
	- / +
	+
	-
	-
	+
	+
	+

	Astound          (Gold Disk)
	+ / +
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	COMPEL  (Asymetrix)
	- / +
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Power Point (Microsoft)
	+ / +
	+
	+
	+
	+
	-
	-


Пояснения к таблице
• Macintosh/Windows: платформы разработки и просмотра.

• Runtime-версия: Runtime-версия программы, позволяющая вам производить вашу презентацию на компьютере, на котором нет в наличии программного обеспечения, с помощью которого разрабатывалась презентация.

— Вы можете, к примеру, разослать вместе со своей презентацией копию программы PowerPoint Viewer неограниченному кругу лиц, которые смогут просматривать презентацию, не устанавливая на свои компьютеры программу PowerPoint;

• Примечания для ведущего: возможность создавать примечания для ведущего, в которых отслеживается каждый слайд презентации.

• Презентационные слайды: возможность создавать презентационные слайды на пленке для проекторов или на 35-милиметровой пленке.

• Эффекты перехода и просмотра слайда: эффекты типа "растворе​ние" (dissolve), "распад" (disintegrate), "вытирание" (wipe), "выезжание" (box-out) и т.п.

• Полная анимация: встроенные средства поддержки анимации. Хотя вы можете импортировать и встраивать анимационные эффекты во все вышеперечисленные программы, отметка "Да" стоит только напротив тех программ, которые обладают встро​енными возможностями создания анимации.

• Взаимодействие посредством экрана: возможность обрабатывать ко​манды от мыши. Поместив курсор мыши на кнопках, "горячих" словах или символах, пиктограммах и в других активных областях экрана и выполнив щелчок мышью, можно инициировать запуск какого-нибудь процесса, например анимации, звука или видео.

Программа PowerPoint — это отличное средство программирования. В ее состав входит модуль PowerPoint Viewer, с помощью которого можно распространять презентации даже на компьютерах, на которых программа PowerPoint не установлена. Эта программа также отлично переносится между компьютерами Macintosh и Windows-ориентированными ПК, что позволяет создавать и модифицировать презентацию на любой платформе. Библиотека готовых графических образов PowerPoint включает бо​лее чем 500 картинок, качество которых является очень высоким. Программа PowerPoint предоставляет высту​пающему возможность с помощью клавиатуры и/или мыши контро​лировать появление на экране каждого пункта текстового сопрово​ждения и длительность демонстрации каждого слайда, а также позволяет ведущему возвращаться назад для повторного просмотра предыдущих слайдов или непосредственно переходить к тому или иному слайду по ходу презентации.

Каждая авторская система имеет свои сильные и слабые стороны, и нет ни одного средства, превосходящего другие по всем параметрам. Все зависит от того, что именно вы хотите создать, а также от стиля работы.

Современные программные средства для создания интерактивных презентаций делятся на  два уровня:

•  В средствах I уровня отсутствует язык сценария (Табл. 1). Они обеспечивают основные возможности для интерактивного управления перехода​ми между слайдами; наличие некоторых встроенных функции создания графики и анимации; воз​можность импорта или связи с созданными другими программами графикой, анимацией, аудио- и видеодан​ными; простота освоения; подходят для создания большинства бизнес - презентаций.

• Средства II уровня обладают всеми свойствами I уровня, а также включают язык сценария, позволяющий придать презентации гибкость, разнообразие выразительных средств и привнести в нее черты собственной творческой индивидуальности (Таблица 2). Программы с языком сценария используются большинством производителей мультимедийных компакт-дисков для создания электронных эн​циклопедий, стратегических и приключенческих игр, интерактив​ных музыкальных видеоклипов и т.д. Работа с языками сценария требует чуть больше времени и усилий. Но когда вам нужно создать что-то свое, нестандартное, и у вас есть время на разработку деталей, то язык сценария — это чаще всего единственный путь.

Таблица 2  -  Авторские системы II уровня
	Название программы
	Фирма-разработчик
	Язык сценария
	Платформа разработки
	Платформа воспро​изведения

	Apple Media Tool (Program.Environment)
	Apple Computer
	Apple Media Language
	Macintosh
	Macintosh и Windows

	Director
	Macromedia
	Lingo
	Macintosh
	Macintosh и Windows

	Multimedia ToolBook
	Asymetrix
	OpenScript
	Windows
	Windows


На рисунке 2 показаны возможности типичной авторской системы II уровня.

Мультимедийные данные из внешних источников

Звук

Графика Анимация Видео

Основные возможности:

• координация и синхронизация событий

• экспорт мультимедийных данных из внешних источников

• интерактивное взаимодействие

Другие возможности:

• создание графики, анимации и текста
Рисунок 2  -  Типичная авторская система II уровня
4. Средства демонстрации презентаций

Представление информации различными способами помогает под​держивать интерес у слушателей и способствует ее эффективному запоминанию. Выбирая оборудование для презентации, вы должны учесть следую​щие факторы: количество зрителей, цель презентации и имеющиеся в наличии средства. Обычно при проведении компьютерных презентаций вам могут понадобиться:

• Портативный или настольный компьютер с поддержкой звука и VGA-выходом. (При проведении презентации для одного кли​ента за сто рабочим столом вам, скорее всего, понадобится лишь программная часть презентации.)

• Проектор для слайдов с жидкокристаллической проекционной панелью (желательно активно-матричной цветной) или отдель​ный жидкокристаллический проектор и экран.

• Электронный планшет, позволяющий делать цветные надписи на проецируемом изображении.

• Портативный проигрыватель Kodak Photo CD, подключаемый к телевизору, при создании презентации на компакт-диске формата Kodak Photo CD с помощью пакетов Create-It или Arrange-It фирмы Kodak (либо использовали программы третьих фирм).

А также вспомогательные средства:

• Не стесняйтесь по ходу презентации записывать на доске (или при наличии проектора специ​ально подготовленную пленку) ключевые пункты излагаемого материала.

• Для представления информации, которая должна быть перед глазами зрителей на протяжении всей презентации, целесооб​разно использовать плакаты.

5. Технология проведения презентаций

• Место проведения презентации и создание необходимых удобств
— Тщательно выберите место проведения презентации, исходя из количества зрителей и их потребностей.

— Заранее позаботьтесь о создании необходимых удобств.

• Подготовка к докладу
· Сформулируйте стоящие перед вами задачи.

· Сделайте постановку задачи.

· Обсудите со своей командой способы достижения постав​ленной цели.

· Добейтесь точной координации ваших действий и действий ваших помощников во время презентации.

· Отрепетируйте выступление. 

• Темп и длительность выступления

На каждый слайд планируйте отвести примерно от 30 секунд до 1 минуты. Обязательно выделите в конце время для вопросов и общения с аудиторией. Используйте в качестве руководства рекомендуемую схему доклада (Таблица 3).

Таблица 3  - Темп и длительность доклада при проведении презентаций

	Быстрое начало и обзор основной информации
	Обсуждение ключевых моментов
	Обсуждение деталей
	Ускорение темпа и завершение

	Начало презентации
	1/4 презентации
	1/2 презентации
	1/4 презентации


• Техника проведения презентации
· Предельно сконцентрируйтесь: излагайте мысли четко, без лишних слов.

· Не забывайте о том, что, по меньшей мере, 70% информации передается через ваши движения ("язык тела"), манеру поведения, мимику, выражение глаз. 

· Избегайте монотонности! Меняйте интонацию, громкость и темп изложения, чтобы подчеркнуть клю​чевые моменты. Говорите мягко и плавно. Сыграйте на смене интонации на противоположную ожидаемой в ключевых моментах. Делайте паузы между фразами и предложениями.

— Не забывайте о зрителях и об их реакции. Слушают ли они еще вас или вы уже утратили с ними контакт?

— Задайте такой темп презентации, чтобы поддерживать инте​рес зрителей. Не забывайте о времени!

— Используйте не только компьютерные материалы и слайды, но также плакаты и другие вспомогательные средства, чтобы поддержать в зрителях интерес и привлечь их внимание к тому, о чем вы хотите сказать.

• Ответы на вопросы зрителей

· Внимательно выслушайте спрашивающего, повернувшись к нему лицом.

· Если вопрос вам неясен или вам кажется, что он плохо сформу​лирован и непонятен слушателям, попросите спрашивающего переформулировать и объяснить вопрос.

· сформулируйте ответ и подкрепите его вспомогательной визуальной информацией. 

· Никогда не пускайте пыль в глаза! Если вы не знаете ответа на вопрос, так и скажите.

• Установка и проверка оборудования
— Установите и испытайте аппаратуру на месте до начала презентации.

— Будьте готовы к неожиданностям! Запасные детали, удлини​тель или отвертка  могут спасти вас.

— Помните о законах Мэрфи: тщательно подготовьтесь заранее.

Для понимания содержания работы по созданию презентации рассмотрим пример ее подготовки без участия Мастеров PowerPoint: сделаем черновой вариант презентации из двух слайдов, а затем применим к ним шаблон, который придаст ей профессиональный вид.

1. Запустите PowerPoint или, если вы уже находитесь в этом приложении, выберите Новый в меню Файл. 

2. Выбор способа создания новой презентации: В окне Новая презентация выберите переключатель Пустая презентация для создания презентации без использования мастеров и шаблонов PowerPoint.

3. Выбор макета первого слайда: Любую презентацию в соответствии с советами профессионалов рекомендуется начинать со слайда-заголовка, в котором указывается тема презентации, доклада, выступления и т.д. Поэтому в диалоговом окне Новый слайд выберите самый первый макет для создания слайда-заголовка презентации.

4. В появившейся рамке фиксации заголовка введите следующий текст примера: “Пакет подготовки презентаций Microsoft PowerPoint”. Для ввода текста выберите соответствующий шрифт. Выделите рамку фиксации текста подзаголовка так, чтобы на экране появились ее элементы управления и нажмите клавишу <Del> для удаления ее со слайда.

После выполнения этапов 1-4 вы получили на своем экране первый слайд презентации, который и будет служить слайдом-заголовком. При желании вы можете изменить полученный слайд, например, путем добавления в него элементов дизайна по вашему выбору.

5. Для создания второго слайда презентации: Выполните команду Новый слайд в меню Вставка.

6. В диалоговом окне выберите макет слайда, который будет содержать текст и рамку для рисунка из библиотеки ClipArt Gallery. Преимуществом выбора макета слайда с областью размещения рисунка из библиотеки ClipArt является быстрая вставка требуемого рисунка без использования команды Вставить объект из меню Вставка.

7. Используйте данный макет для подготовки второго слайда презентации. Этот макет содержит три рамки фиксации: для заголовка слайда, текста слайда и для размещения рисунка библиотеки ClipArt Gallery. В рамку для заголовка введите текст “ Microsoft PowerPoint “; в рамку для текста введите: “ При помощи PowerPoint можно создавать...” и т.д. Дважды щелкните в области рамки для рисунка. В появившемся окне приложения ClipArt Gallery выберите в категории Академическая рисунок Школьные принадлежности. Используйте элементы управления рамки с рисунком для установки требуемых размеров рисунка и его положения на слайде.

8. Использование элементов дизайна для оформления слайдов презентации: Усовершенствуем второй слайд, например, используя элементы Автоформы панели инструментов Рисование. В палитре автоформ выделите форму Инструмент пломба, перенесите курсор мыши, который в данный момент должен быть представлен в виде знака “+“, в нижнюю часть слайда и растяните появившуюся фигуру до требуемых размеров. После отпускания кнопки мыши введите в автоформу текст “Это очень просто!”, после чего выберите подходящий цвет заполнения формы с помощью команды Цвета и линии меню Формат. При необходимости вы можете также включить тень для элемента автоформы. После этого разработка слайда будет закончена.

9. Для профессионального оформления нашей презентации применим к ее слайдам шаблон из комплекта поставки PowerPoint. Для этого выполните команду Шаблон меню Формат и в появившемся диалоговом окне открытия файла шаблона презентации выберите любой из файлов (вид шаблона отражается в поле просмотра), после чего нажмите кнопку Применить. Слайд примет новый вид. После окончания разработки слайдов, нажав кнопку Просмотр структуры (находящуюся внизу слайда), вы автоматически получите структуру вашей презентации, которую вы можете распечатать, изменить в ней порядок следования слайдов и уровни заголовков текста в слайдах. Обратите внимание, что в режиме работы со структурой презентации в содержании слайдов не выводятся графические объекты и текст, размещенный в этих объектах.

10. В режиме сортировщика слайдов производится окончательная подготовка презентации к демонстрации. Для этого устанавливаются визуальные эффекты вывода слайдов на экран с помощью панели инструментов Анимация, которая содержит список эффектов, имеющихся в пакете PowerPoint. Нажмите кнопку Таймер для запуска режима хронометража вашего выступления. При этом PowerPoint автоматически перейдет в режим полноэкранной демонстрации слайдов презентации. В нижнем левом углу экрана выводится таймер, который производит отсчет времени вашего выступления для каждого слайда. После этого, время выступления (в секундах) будет указано в нижнем левом углу каждого слайда.

11. Для запуска презентации нажмите кнопку Показ слайдов.

Задание
1. Теоретическая часть.


Изучить:

· Цели, задачи презентаций, их типы и характеристики, возможные средства создания.

· порядок создания с помощью программы PowerPoint, методы работы в режимах просмотра и правки презентаций с включением текста, графиков, организационных диаграмм, таблиц, видеофайлов (AVI), аудиофайлов (WAV) и использованием графики из библиотеки ClipArt.

· Проведение презентаций (слайд-фильмов) на отдельном компьютере

· Демонстрации презентаций  по локальной сети (проведение конференций)

2. Экспериментальная часть

2.1. Создать электронную презентацию согласно вариантам (7-12 слайдов). 

2.2. Подготовить отчет о проделанной работе. 

2.3. Провести презентацию в аудитории.

Предлагаемые темы презентаций:

1. Бизнес-план развития компании.

2. Структура факультетов колледжа.

3. Конспект (структура) лекции.

4. Доклад на актуальную тему.

5. Реклама - визитная карточка.

6. Технический проект.

7. Описание программы или аппаратного устройства.

8. Другие варианты.

Требования к отчету

Отчет должен содержать:

а) Презентация (электронный вариант).

б) Сценарий презентации: назначение, структура, исходные данные.
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Практическая работа №7

Разработка баз данных в СУБД Access.

Теоретические сведения.

Цель работы:  Изучить возможности СУБД Access для разработки баз данных.

Возможности Access:

Access — система управления базами данных (СУБД).

Использование Access для хранения и поиска данных, представления информации в удобном виде и автоматизации выполнения повторяющихся задач.

Разработка с помощью Access простых и удобных форм ввода данных, обрабатки данных и генерации сложных отчетов.

 Применение Access 97 для размещения форм Access в виде документов HTML на Web-страницах и обмена данными с узлами Internet/Intranet.

 Поддержка в Access механизма Запроса по образцу (Query by Example — QBE), обеспечивающая выборку, сортировку и поиск данных.

Создание приложений без программирования с использованием макросов Access. 

Прежде чем приступить к работе с каким-либо программным продуктом, важно понять его возможности и типы задач, для решения которых он предназначен. Microsoft Access 97 (далее — просто Access) — это многогранный продукт, использование которого ограничено только воображением пользователя.

Access — это, прежде всего, система управления базами данных (СУБД). Как и другие продукты этой категории, она предназначена для хранения и поиска данных, представления информации в удобном виде и автоматизации часто повторяющихся операций (таких, как ведение счетов, учет, планирование и т.п.). С по​мощью Access можно разрабатывать простые и удобные формы ввода данных, а также осуществлять обработку данных и выдачу сложных отчетов.

Система Access — это набор инструментов конечного пользователя для управления базами данных. В ее состав входят конструкторы таблиц, форм, запросов и отчетов. Эту систему можно рассматривать и как среду разработки приложений. Используя макросы или модули для автоматизации решения задач, можно создавать ориентированные на пользователя приложения такими же мощными, как и приложения, написанные непосредственно на языках программирования. При этом они будут включать кнопки, меню и диалоговые окна. Программируя на языке VBA, можно создавать такие мощные программы, как сама система Access. По сути дела, многие инструментальные средства Access (например, мастера и конструкторы) написаны именно на VBA.

Что предлагает Access
1.Настоящая реляционная модель баз данных

В Access в полной мере реализовано управление реляционными базами данных. Система поддерживает первичные и внешние ключи и обеспечивает целостность данных на уровне ядра (что предотвращает несовместимые операции обновления или удаления данных). Кроме того, таблицы в Access снабжены средствами проверки допустимости данных, пре​дотвращающими некорректный ввод вне зависимости от того, как он осуществляется, а каждое поле таблицы имеет свой формат и стандартные описания, что существенно облегчает ввод данных. Access поддерживает все необходимые типы полей, в том числе текстовый, числовой, счетчик, денежный, дата/время, MEMO, логический, гиперссылка и поля объектов OLE. Если в процессе специальной обработки в полях не оказывается никаких значений, система обеспечивает полную поддержку пустых значений.

Реляционная обработка данных в Access за счет гибкой архитектуры системы способна удовлетворить любые потребности. При этом Access может использоваться как автономная СУБД в режиме файл-сервера или клиентского компонента таких продуктов, как SQL Server. Кроме того. Access поддерживает протокол ODBC (Open Database Connectivity), что позволяет подключаться к базам данных множества различных форматов, таких как SQL Server, Oracle, Sybase и даже DB/2 для больших ЭВМ фирмы IBM.

Система Access поддерживает обработку транзакций с гарантией их целостности. Кроме того, предусмотрена защита на уровне пользователя, что позволяет контролировать доступ к данным отдельных пользователей и целых групп.

2. Контекстно-зависимая справка и Office Assistant
Организация справочной системы фирмы Microsoft — по-прежнему лучшая в отрасли, причем как для новичков, так и для опытных пользователей. В Access предусмотрена контекстно-зависимая справка, для получения которой достаточно нажать <F1>, и на экране сразу же появится справочная информация по тому вопросу, который интересует пользователя в текущий момент. При этом можно легко перейти к оглавлению справочной системы, конкретной информации, журналу предыдущих обращений и закладкам.

В Access 97 компания Microsoft ввела Office Assistant (ассистента) и Screen Tips (всплывающие подсказки). Всплывающие подсказки содержат короткие объяснения чего-либо. В системе предусмот​рена целая галерея из десяти возможных персонажей ассистентов (выбрать можно любого во своему вкусу). Если ассистент вам надоест, можете его отключить.

3. Простые в использовании мастера и конструкторы

Мастер (Wizard) может превратить часы работы в считанные минуты. Мастера задают наводящие вопросы относи​тельно содержания, стиля и формата создаваемого объекта; затем они автоматически строят нужный объект. В составе Access около ста мастеров, помогающих конструировать базы данных, приложения, таблицы, формы, отчеты, диаграммы, почтовые наклейки, элементы управления и свойства. Допускается даже настройка мастеров для решения разных задач.

4. Импортирование, экспортирование и связывание внешних файлов

Access позволяет импортировать и экспортировать файлы многих известных форматов, включая dBASE, FoxPro, Excel, SQL Server, Oracle, Btrieve, многие текстовые форматы ASCII (в том числе с фиксированной длиной строки или заданным ограничителем), а также данные в формате HTML. В результате импортирования создается таблица Access; в результате экспортирования таблицы Access создается файл в заданном формате.

Связывание (ранее именовавшееся присоединением) означает, что можно использовать внешние данные без создания таблицы Access. Можно устанавливать подобную связь с данными dBASE, FoxPro, Excel, ASCII и SQL. Очень мощная возможность — связывание таблиц Access с их внешними таблицами с последующим совместным использованием; это относится к таблицам Access, dBASE, FoxPro и SQL Server.

5. Формы и отчеты WYSIWYG
Окна конструкторов форм и отчетов имеют одинаковый интерфейс и предоставляют пользователю много возможностей. Форма или отчет конструируется по принципу WYSIWYG (What You See Is What You Get — что видишь, то и получишь). Добавляя очередной элемент управления, пользователь видит, как при этом изменяется создаваемая форма.

В формы и отчеты можно включать надписи, поля текстовых данных, переключатели, флажки, линии и прямоугольники, а также оформлять их, выделяя элементы цветом и тенью. Более того, можно включать целые рисунки, диаграммы, подформы и подотчеты. При этом все параметры представления данных остаются полностью подконтрольными пользо​вателю. Формы могут занимать много страниц, а в отчетах может быть предусмотрено много уровней группировки данных и подведения итогов.

Формы и отчеты можно просматривать в режиме предварительного просмотра, обеспечивая взгляд "с высоты птичьего полета" путем изменения масштаба. В режиме конструирования отчет можно просматривать с фиктивными данными, чтобы не дожидаться обработки большого реального файла.

Конструктор отчетов — очень мощное средство, допускающее использование до десяти уровней группировки и сортировки. Благодаря ему существует возможность создания отчетов, демонстрирующих процентные и итоговые показатели, получить которые можно лишь за два прохода. Допускается создание многих типов отчетов, которые включают почтовые наклейки и списки рассылки почты.

6. Многотабличные запросы и отношения

Одна из самых мощных возможностей Access одновременно является и наиболее важной. Отношения позволяют связать таблицы графически. Можно даже связывать таблицы, представляющие файлы разных типов (например, таблицу Access и таблицу dBASE). После подобного связывания таблицы выступают уже как одно целое, и теперь можно строить запросы применительно к любым данным в них. Можно выбирать конкретные поля, определять порядок сортировки, создавать вычисляемые выражения и вводить критерии отбора нужных записей. Можно отображать результаты выполнения запроса в виде таблицы, формы или отчета. От пользователя не требуется предварительной установки связей: вместо этого достаточно войти в конструктор запросов (например, когда требуется построить определенный отчет).

Запросы применяют и в других случаях. Можно создавать запросы, которые обеспечивают вычисление итогов, отображение сгруппированных и построение новых таблиц. Запрос можно использовать даже для обновления данных в таблицах, удаления записей и добавления одной таблицы к другой.

7. Графики и диаграммы

В Access используется то же самое графическое приложение, что и в Microsoft Word, Excel, PowerPoint и Project. Оно позволяет создавать сотни типов графиков и диаграмм, настраивая их, исходя из конкретных потребностей. Можно создавать гистограммы, линейчатые, круговые, поверхностные и другие диаграммы, причем как двух-, так и трехмерные. Их можно произвольно сопровождать текстом, оформлять разными цветами и узорами. Значения могут отображаться в столбцах или секторах круговых диаграмм. Можно разворачивать изображения диаграмм так, чтобы они воспроизводились под любым удобным углом зрения. Все это обеспечивает программа Access Graph.

8. Возможности DDE и OLE
С помощью DDE (Dynamic Data Exchange — динамический обмен данными) и OLE (Object Linking and Embedding — связывание и внедрение объектов) в формы и отчеты Access можно добавлять всевозможные новые объекты. Такими объектами могут быть звук, рисунки, диаграммы и даже видеоклипы. Можно внедрять объекты OLE (например, растровые изображения) или документы текстовых процессоров (Word или WordPerfect) или устанавливать связи с электронными таблицами Excel. Связывая эти объекты со своей базой данных, пользователь может создавать динамические формы и отчеты, а также использовать одну и ту же информацию в разных приложениях Windows.

8. Встроенные функции 

Access содержит свыше ста функции (небольших встроенных программ, которые в результате выполнения возвращают значение), выполняющих множество разнообразных задач. Есть функции для манипулирования базами данных, строками, числами в формате даты и времени, математические, деловые и финансовые. Их можно использовать для создания вычисляемых выражений в формах, отчетах и запросах.

9. Макросы: программирование без программирования

Для непрограммистов (или опытных пользователей, которые просто не желают программировать) в Access предусмотре​ны макросы. Они позволяют автоматизировать выполнение некоторых задач. Около пятидесяти макросов дают возможность манипулировать данными, создавать меню и диалоговые окна, открывать формы и отчеты, словом, автоматизировать выполнение практически любой задачи. С помощью макросов можно решить порядка 90% всех задач обработки данных.

10. Модули: Visual Basic for Applications программирование баз данных

Access— это серьезная среда разработки приложений с полнофункциональным языком программирования. Язык VBA (ранее известный как Access Basic) реализует объектно-ориентированный подход к программированию и позволяет программисту делать практически все, что только можно себе представить. Это мощный язык структурного программи​рования. Он является полностью расширяемым и поддерживает процедуры API в любых динамических библиотеках (DLL) операционных систем Windows 95 и Windows NT.

Полнофункциональная среда разработки поддерживает множество мощных современных возможностей: многооконный режим для редактирования и отладки, автоматическую проверку синтаксиса, контрольные точки, пошаговое выполнение и даже синтаксическую справку, отображающую на экране варианты вводимых команд.

Что такое "База данных".

В деловой или личной сфере часто приходится работать с данными из разных источников, каждый из которых связан с определенным видом деятельности. Для координации всех этих данных необходимы определенные знания и организационные навыки. Microsoft Access объединяет сведения из разных источников в одной реляционной базе данных. Создаваемые формы, запросы и отчеты позволяют быстро и эффективно обновлять данные, получать ответы на вопросы, осуществлять поиск нужных данных, анализировать данные и печатать отчеты.

 В базе данных сведения из каждого источника сохраняются в отдельной таблице. При работе с данными из нескольких таблиц устанавливаются связи между таблицами. 

 Для поиска и отбора данных, удовлетворяющих определенным условиям создается запрос. Запросы позволяют также обновить или удалить одновременно несколько записей, выполнить встроенные или специальные вычисления. 

 Для просмотра, ввода или изменения данных прямо в таблице применяются формы. Форма позволяет отобрать данные из одной или нескольких таблиц и вывести их на экран, используя стандартный или созданный пользователем макет. 

 Для анализа данных или распечатки их определенным образом используется отчет. например, можно создать и напечатать отчет, группирующий данные и вычисляющий итоги. 

 Для автоматического выполнения некоторых операций используются макросы, содержащие набор из одной или более макрокоманд, таких как открытие форм или печать отчетов. Макросы могут быть полезны для автоматизации часто выполняемых задач. Например, при нажатии пользователем кнопки можно запустить макрос, который распечатает отчет. 

 Иногда бывает необходимо создать собственную процедуру, которая должна запускаться из любого окна базы данных или процедуру, предназначенную для обработки определенного события. Набор таких процедур на языке Visual Basic, собранный в одну программную единицу, называется модуль. Существует два основных типа модулей: модули класса и стандартные модули. Модули класса - это модули форм и модули отчетов, связанные с определенной формой или отчетом. Они часто содержат процедуры обработки событий (например, нажатие клавиши) и создаются автоматически при создании первой процедуры обработки события. В стандартных

модулях содержатся общие процедуры, не связанные ни с каким объектом, а также часто используемые процедуры, которые могут быть запущены из любого окна базы данных. 

В окне базы данных можно работать со всеми ее объектами. Для просмотра объектов определенного типа следует выбрать соответствующую вкладку (например, "Таблицы").

С помощью кнопок справа можно создавать и изменять существующие объекты.

 Проектирование базы данных.

Прежде чем создавать таблицы, формы и другие объекты необходимо задать структуру базы данных. Хорошая структура базы данных является основой для создания адекватной требованиям, эффективной базы данных.

Этапы проектирования базы данных: 

 1.Определите цель создания базы данных, основные ее функции и информацию, которую она должна содержать. База данных должна отвечать требованиям тех, кто будет непосредственно с ней работать. Для этого нужно определить темы, которые должна покрывать база данных, отчеты, которые она должна выдавать, проанализировать формы, которые в настоящий момент используются для записи данных, сравнить создаваемую базу данных с хорошо спроектированной, подобной ей базой. 

 2.Разработайте на бумаге структуру таблиц, которые должна содержать база данных. При проектировании таблиц, рекомендуется руководствоваться следующими основными принципами: 

 Информация в таблице не должна дублироваться. Не должно быть повторений и между таблицами. Когда определенная информация хранится только в одной таблице, то и изменять ее придется только в одном месте. Это делает работу более эффективной, а также исключает возможность несовпадения информации в разных таблицах. Например, в одной таблице должны содержаться адреса и телефоны клиентов. 

 Каждая таблица должна содержать информацию только на одну тему. Сведения на каждую тему обрабатываются намного легче, если содержаться они в независимых друг от друга таблицах. Например, адреса и заказы клиентов хранятся в разных таблицах, с тем, чтобы при удалении заказа информация о клиенте осталась в базе данных. 

 3.Определите необходимые в таблице поля. Каждая таблица содержит информацию на отдельную тему, а каждое поле в таблице содержит отдельные сведения по теме таблицы. Например, в таблице с данными о клиенте могут содержаться поля с названием компании, адресом, городом, страной и номером телефона. При разработке полей для каждой таблицы необходимо помнить: 

 Каждое поле должно быть связано с темой таблицы. 

 Не рекомендуется включать в таблицу данные, которые являются результатом выражения. 

 В таблице должна присутствовать вся необходимая информация. 

 Информацию следует разбивать на наименьшие логические единицы (Например, поля "Имя" и "Фамилия", а не общее поле "Имя"). 

 4.Задайте ключевое поле. Для того, чтобы Microsoft Access мог связать данные из разных таблиц, например, данные о клиенте и его заказы, каждая таблица должна содержать поле или набор полей, которые будут задавать индивидуальное значение каждой записи в таблице. Такое поле или набор полей называют основным ключом. 

 5.Определите связи между таблицами. После распределения данных по таблицам и определения ключевых полей необходимо выбрать схему для связи данных в разных таблицах. Для этого нужно определить связи между таблицами. 

 6.Еще раз просмотрите структуру базы данных и выявите возможные недочеты. Желательно это сделать на данном этапе, пока таблицы не заполнены данными. 

 7.Добавьте данные и создайте другие объекты базы данных. Если структуры таблиц отвечают поставленным требованиям, то можно вводить все данные. Затем можно создавать любые запросы, формы, отчеты, макросы и модули. 

 8.Используйте средства анализа в Microsoft Access. В Microsoft Access существует два инструмента для усовершенствования структуры баз данных. Мастер анализа таблиц исследует таблицу, в случае необходимости предлагает новую ее структуру и связи, а также переделывает ее. Анализатор быстродействия исследует всю базу данных, дает рекомендации по ее улучшению, а также осуществляет их. 

 1.3. Создание базы данных.

 В Microsoft Access поддерживаются два способа создания базы данных. Имеется возможность создать пустую базу данных, а затем добавить в нее таблицы, формы, отчеты и другие объекты.

Такой способ является наиболее гибким, но требует отдельного определения каждого элемента базы данных. Имеется также возможность сразу создать с помощью мастера базу данных определенного типа со всеми необходимыми таблицами, формами и отчетами. Это простейший способ начального создания базы данных. В обоих случаях у Вас останется возможность в любое время изменить и расширить созданную базу данных.

 Если Вы создаете новую базу данных (только в этом случае), появится диалоговое окно "Файл новой базы данных", в котором Вы должны указать имя и местоположение файла для создаваемой базы данных. Файл базы данных Microsoft Access имеет расширение .mdb. Для того, чтобы получить копию базы данных, необходимо скопировать файл, в котором она содержится, так как команда Сохранить как (Save As) в меню Файл (File) заменена на Сохранить как/экспорт (Save As/export). Эта команда позволяет сохранить вне базы данных ее отдельные объекты.

 При выходе из Microsoft Access изменения данных сохраняются автоматически. Однако при изменении структуры любого объекта базы данных в Microsoft Access выводится приглашение подтвердить сохранения этих изменений перед завершением работы.

 1.4. Работа с таблицами.

 Таблица хранит сведения по конкретному вопросу, например, таблица "Товары" содержит сведения только о товарах, а таблица "Поставщики" - только о компаниях, поставляющих товары. Для того, чтобы данные не дублировались и не происходило ошибок при их выдаче, необходимо распределить данные разного рода по разным таблицам. Данные в таблице организованы в столбцы ("поля") и в строки ("записи").

 Существует два режима работы с таблицей. Вы можете выбрать режим Конструктор или Режим таблицы, кликнув на специальной кнопке на панели инструментов. 

 В режиме конструктора таблицы можно создать целую таблицу, добавляя новые поля или удаляя и настраивая существующие поля таблицы. 

 Чтобы добавить поле, в верхней части окна таблицы следует ввести имя поля и определить его тип. Чтобы переименовать поле, измените его имя в столбце "Имя поля".

 Тип данных определяет, какого вида данные допускается вводить в поле. Например, недопустим ввод текста в поле денежного типа. Выбор соответствующего типа данных обеспечивает ввод данных в правильной форме для сортировки, вычислений и других операций. Чтобы определить или изменить тип данных, выберите столбец "Тип данных", нажмите в поле символ раскрывающегося списка и выберите тип данных из списка. 

 Каждое поле имеет свойства, изменяя которые, можно управлять сохранением, обработкой и отображением данных поля. Например, для формата "Денежный" автоматически добавляется разделитель групп разрядов и символ валюты (1 234 гр.). Для задания свойства поля выберите его в верхней части окна конструктора таблиц и в нижней части окна введите значение этого свойства или выберите его из списка. Набор доступных свойств определяется типом данных поля.

 Уникальная метка, называемая ключом, используется для определения каждой записи таблицы. Подобно тому, как номерной знак однозначно определяет автомобиль, ключ определяет запись. Ключевые поля в таблицах используются для создания межтабличных связей. Чтобы определить ключ, выделите строку с описанием нужного поля и нажмите кнопку Ключ на панели инструментов. 

 В режиме таблицы добавляются, редактируются или просматриваются табличные данные. Также можно проверить орфографию и напечатать табличные данные, отфильтровать и отсортировать записи, изменить внешний вид таблицы или изменить структуру таблицы, добавив или удалив столбцы.

 Для добавления записей используется кнопка Новая запись на панели инструментов. При нажатии этой кнопки в конце таблицы появляется незаполненная строка.

 Для удаления записей необходимо выбрать любое поле записи и нажать кнопку Удалить запись на панели инструментов.

 Строки в таблице можно отсортировать согласно содержимому одного или нескольких столбцов. Для этого выберите поле, по которому будет осуществляться сортировка, и нажмите кнопку Сортировка по возрастанию или Сортировка по убыванию на панели инструментов.

 Фильтрация позволяет просмотреть в форме только определенные записи. Выберите данные, по которым следует провести отбор, и нажмите кнопку Фильтр по выделенному на панели инструментов. Для того, чтобы поправить фильтр, нажмите кнопку Изменить фильтр. Чтобы задать более подробное условие для фильтрации, выберите в меню Записи команду Фильтр и подкоманду Расширенный фильтр. Для применения обычного или расширенного фильтра, нажмите кнопку:  Применить фильтр на панели инструментов. 

 1.5. Типы данных.

Тип данных определяет, какого вида данные допускается вводить в поле. Например, недопустим ввод текста в поле денежного типа. Выбор соответствующего типа данных обеспечивает ввод данных в правильной форме для сортировки, вычислений и других операций. Microsoft Access поддерживает следующие типы данных: 

· Текстовый - Текст или числа, не требующие проведения расчетов, например, номера телефонов.

· Поле МЕМО - Длинный текст или комбинация текста и чисел.

· Числовой -   Числовые данные, используемые для проведения расчетов.

· Дата/время - Даты и время, относящиеся к годам с 100 по 9999, включительно.

· Денежный - Денежные значения и числовые данные, используемые в математических расчетах.

· Счетчик - Уникальные последовательно возрастающие (на 1) или случайные числа, автоматически вводящиеся при добавлении каждой новой записи в таблицу.

· Логический - Логические значения, а также поля, которые могут содержать одно из двух возможных значений (True/False, Да/Нет).

· Поле объекта OLE - Объект (например, электронная таблица Microsoft Excel, документ Microsoft Word, рисунок, звукозапись или другие данные в двоичном формате), связанный или внедренный в таблицу Microsoft Access.

· Гиперссылка - Строка, состоящая из букв и цифр, и представляющая адрес гиперссылки. 

· Мастер подстановок - Создает поле, в котором предлагается выбор значений из списка, или из поля со списком, содержащего набор постоянных значений или значений из другой таблицы. Выбор этого параметра в списке в ячейке запускает мастера подстановок, который определяет тип поля.

Ввод и редактирование данных

Ввод данных

В режиме таблицы отображаются все введенные данные. Если же создана только структура таблицы, значит, данных таблице еще нет. В пустой таблица Маркер записи (с изображением треугольного указателя, направленного вправо) обычно установлен в первой строке таблицы.

Для ввода значения в поле (в режиме таблицы) переместите курсор в это поле и наберите значение. Во время редактирования записи маркер записи принимает вид карандаша. При вводе новой записи (на маркере которой изображен карандаш) автоматически появляется следующая строка (на маркере которой изображена звездочка для обозначения новой-записи). Маркер новой записи всегда отмечает последнюю строку таблицы.

При вводе новой записи курсор обычно размещается в первом поле таблицы.

В зависимости от выполняемой операции и типа записи, маркер записи может принимать одну из четырех форм.

Маркер текущей записи. 

Маркер редактируемой записи.

Маркер блокированной записи (при работе в многопользовательском режиме).

Маркер новой записи.

Сохранение записи

Добавленная или измененная запись автоматически сохраняется при переходе к другой записи или при закрытии таблицы При этом маркер записи меняет свою форму: карандаш превращается в направленную вправо стрелку. 

Для сохранения записи нужно ввести допустимое значение в поле первичного ключа Значение первичного ключа проверяется по типу данных, уникальности и другим правилам проверки значения, введенным в свойстве Условие на значение (Validation Rule)

Кнопка Отмена (Undo Current Field/Record), расположенная на панели инструментов, позволяет отменить изменения, внесенные только в текущую запись. После перехода к следующей записи эта кнопка вернется в обычный режим отмены И, изменив следующую запись, вы уже не сможете отменить изменение предыдущей.

Сохранить текущую запись на диске можно с помощью команды Записи->Сохранить запись (Records->Save Records) или комбинации клавиш <Shift+Enter>.

Проверка корректности введенных данных

Автоматическая проверка типа данных

Некоторые типы данных Access проверяет автоматически, безо всякого вмешательства. Для полей, содержащих данные этих типов, не нужно заполнять свойства Условие на значение. Перечислим эти типы данных.

Числовой (Number) 

Денежный (Currency) 

Дата/время (Date/Time)

Логический (Yes/No)

Числовой (Number) и Денежный (Currency) позволяют вводить допустимые числовые значения. Хотя Access дает возможность ввести букву в поле Числовой (Number), при попытке выйти из этого поля появится диалоговое окно с сообщением “Введенное значение не подходит для свойств поля "Тип данных" или Размер поля"” Сообщение об ошибке появится также при вводе других неприемлемых символов или нескольких десятичных точек, а также при попытке ввести чрезмерно большое число для определенного размера поля данных типа Числовой (Number) 

Поля типа Дата/время (Date/Time) проверяют корректность значений даты и времени. Если вы попытаетесь ввести время 44:44:44 или просто букву в поле типа Дата/время (Date/Time), появится диалоговое окно с сообщением об ошибке

Логический (Yes/No) можно ввести только одно из следующих заданных значений: Да (Yes), Истина (True) Вкл(On) или любое отличное от нуля число для логического Да и Нет (No), Ложь (False), Выкл (Off) или 0 для логического Нет. В свойстве Формат поля (Format) можно определить свои собственные значения типа Логический (Yes/No), но обычно используются стандартные значения

Методы ввода данных

Ввод данных в поля различных типов осуществляется разными способами. Для некоторых типов данных проверка допустимости значения выполняется автоматически. Однако при создании некоторых таблиц может потребоваться ввести данные в нестандартных (определенных пользователем) форматах и установить для них правила проверки допустимости в свойстве Условие на значение (Validation Rule). Далее мы рассмотрим различные способы ввода данных. |

Стандартный ввод текстовых данных

Три поля, введенных в таблицу “МоиСтуденты”, были полями типа Текстовый (Text). В полях Fam Name Name1 для ввода данных использована маска ввода. Если вы вводится значение строчными буквами, оно отобразится: первая буква – прописная, остальные - строчные. Текст можно проверить на наличие особых значений и отобразить в заданном формате.

Иногда в поле типа Текстовый (Text) нужно ввести значение, состоящее из нескольких строк. Для добавления новой строки нажмите комбинацию клавиш <Ctrl+Enter>. Эта возможность полезна для форматирования строк адресного поля, а также поля Memo.

Ввод данных типа Дата/время

Значения в него вводятся в формате ммм гг. Таким обя когда вы введете 4/8/96 и выйдете из этого поля. Access отобразит значение в виде Арг 96. На самом деле в таблице сохраняется значение 4/8/92, и вы можете отобразить его, поместив курсор это поле. С другой стороны можно ввести в поле Арг 96, и в таблице будет сохранено значение Арг 96.

Для поля типа Дата/время также можно определить условие на значение Between #1/1/70# And Date (). Это условие говорит о том, что введенная дата рождения должна входить в интервал между 1 января 1970 г. и текущей датой.

Форматы влияют на отображение данных, а не на объем занимаемой ими памяти.

Ввод текстовых данных с проверкой данных

Для текстового поля может быть задано свойство Условие на значение. Оно ограничивает вводимые данные значениями (например, F,M,C). Если вы попытаетесь ввести в это поле значения, отличные от F, М, и C, то появится диалоговое окно с таким, например, сообщением: В это поле можно ввести только значение М, F или С. Данное сообщение определяется значением свойства “сообщение об ошибке” для данного поля.

Ввод числовых данных с проверкой условия на значение
|

Для числовых полей заданы правила проверки допустимости данных. Для поля Resultat в свойстве Условие на значение задано ограничение значения оценки (>=2 и <=5 ). При нарушении этого правила появится диалоговое окно с сообщением об ошибке. Это сообщение определяется содержимым свойства сообщения об ошибке для данного поля. 

Ввод данных типа OLE
Поле объекта OLE под названием Foto можно заполнять даже без отображения самого объекта (изображения) на экране. В поле типа OLE могут храниться следующие объекты. 

· Растровые изображения. 

· Звуковые файлы.

· Графики и (диаграммы). 

· Word или Excel. 

Объект опознаваемый OLE-сервером, можно сохранить в Access в поле типа OLE OLE-объекты обычно вводятся в формы таким образом, чтобы их можно был о видеть, слышать или использовать. При размещении OLE-объекта в таблице вы увидите текст с описанием объекта (например, в поле типа OLE можно увидеть надпись Paintbrush Picture). Ввести объект можно двумя способами.

· Вставить из буфера. 

· Вставить из диалогового окна, появляющегося после выполнения команды Вставка->Объект (Insert->Object)

Перемещение по записям в таблице

Как правило, после ввода данных часто возникает необходимость внести некоторые изменения.  На это могут быть следующие причины

Получена новая информация

Обнаружены ошибки

Нужно добавить новые записи

Чтобы изменить данные, прежде всего откроите таблицу.  В окне базы данных откройте таблицу в режиме таблицы, дважды щелкнув на строке с ее именем в списке таблиц.

Если вы находитесь в режиме Конструктор (Table Design), щелкните на кнопке Представление таблиц (Views), чтобы перейти в режим таблицы для внесения изменений в данные.

Перемещение по записям

Чтобы перейти к любой записи, можно просто поместить на нее курсор или щелкнуть на ней мышью Но если таблицах очень велика, то проблема быстрого перемещения на нужную запись приобретает особую остроту

Для перемещения по записям можно использовать вертикальную полосу прокрутки. Кнопки со стрелками на полосе прокрутки позволяют перемещать маркер записи только на одну позицию за один щелчок Поэтому для более быстрого перемещения (через несколько записей сразу) лучше пользоваться бегунком полосы прокрутки Можно также щелкнув мышью в области между бегунком и кнопкой на полосе прокрутки, чтобы переместиться на много позиций вперед.

Команда Правка->Перейти (Edit->Go) предоставляет несколько вариантов быстрого перемещения по таблице. 

Пять кнопок перехода, расположенных в нижней части окна в режиме таблицы, также можно использовать для перемещения по записям.  Щелкая на этих кнопках, можно перейти к любой записи Если вы знаете номер записи (номер строки для заданной записи), щелкните на поле номера записи, введите номер записи и нажмите клавишу <Enter> Для перемещения в поле номера записи нажмите клавишу <F5>.

При перемещении по таблице обращайте внимание на подсказки полос прокрутки. Access не обновит поле номера записи до тех пор, пока вы не щелкнете на каком-либо поле записи.

Поиск заданного значения

Хотя, зная номер записи, можно перейти к ней и найти конкретное поле, в большинстве случаев нужно будет находить в записи определенное значение. Это можно сделать тремя способами:

· Выбрать команду Правка->Найти (Edrt->Find)

· Щелкнуть на кнопке Найти (Find Specified Text), расположенной на панели инструментов (на ней изображен бинокль).

· Воспользоваться комбинацией клавиш <Ctrl+F>

При использовании любого из этих методов появится диалоговое окно. Для выполнения поиска только по определенному полю поместите в него курсор (причем сделайте это до открытия диалогового окна). Установите в диалоговом окне флажок Только в текущем поле (Search Only Current Field), и Access будет вести поиск только в указанном поле.

В этом диалоговом окне можно задавать различные параметры поиска. В текстовом поле Образец (Find What) ввести искомое значение. Значение можно ввести в том виде, в каком оно представлено в поле, или с использованием приведенных ниже специальных символов:

* -- Соответствует любому количеству символов 

? -- Соответствует одному символу 

# -- Соответствует одной цифре

Чтобы разобраться, как эти символы работают, предположим, что нужно найти все значения, которые начинаются с АВ Для этого введите АВ* 

А теперь предположим, что вы хотите найти значения, которые заканчиваются символами 001 В этом случае введите *001. Для поиска любого значения, которое начинается с символов АВ, заканчивается символами 001 и содержит только два символа между ними, нужно ввести АВ??001. Если же нужно найти все фамилии, заканчивающиеся на “ко”, то для поиска значений типа Бродский и Чайковский введите *ко.
В раскрывающемся списке Совпадение (Match) содержится три варианта выбора:

С любой частью поля (Any Part of Field) 

Поля целиком (Whole Field)

С начала поля (Start of Field)

Стандартной является опция Поля целиком (Whole Field) Например, значение Пет будет найдено, если значение равно Пет. Если выбрана опция С любой частью поля (Any Part of Field), то в результате поиска будут извлечены значения Петров, Петровский. Шпетный и т.д В результате поиска с установкой С начала поля (Start of О будут найдены значения Петров, Петровский. 

 В раскрывающемся списке Просмотр (Search) вы можете выбрать одну или несколько опций из набора Все, Вверх, Вниз (Up, Down, All) 

При выборе кнопки опции Только в текущем поле (Search Only Current Field) поиск значения будет вестись только в одном поле Флажок С учетом регистра (Match Case) определяет, будут ли различаться прописные и строчные буквы. По умолчанию они не различаются При поиске по значению Пет будут найдены пет, Петр и Петров. При установке флажка С учетом регистра (Match Case) необходимо ввести строку поиска с учетом прописных и строчных букв 

Очевидно, что для данных типа Числовой (Number), Денежный (Currency) и Дата/время (Date/Time) учет регистра не имеет смысла.) При выборе флажка С учетом регистра (Match Case) Access игнорирует флажок С учетом формата полей (Search Fields As Formatted) (Если вы форматировали поля таблицы, установите этот флажок) Например, вам нужно найти в поле ДатаРождения записи обо всех, родившихся в апреле 1982 года Для этого установите флажок опции С учетом формата полей (Search Fields as Formatted) и введите Апр 92. Если вы не установите этого флажка, поиск придется выполнять по точной дате рождения, например искать 4/8/92

Использование флажка С учетом формата полей (Search Fields as Formatted) может существенно замедлить поиск.

Поиск начнется после щелчка на кнопке Найти (Find First) или Найти далее (Find Next) Найдя значение, Access выделяет его Для поиска первого подходящего значения щелкните на кнопке Найти. Для поиска следующего значения нужно щелкнуть на кнопке Найти далее На протяжении всего процесса поиска диалоговое окно остается открытым. Поэтому, найдя нужное значение, щелкните на кнопке Закрыть (Close), чтобы закрыть диалоговое окно

Изменение значений в режиме таблицы

Чтобы изменить значение, перейдите к нему и внесите необходимые исправления. Для редактирования значения может быть несколько причин.

Добавление нового значения.

Замена существующего значения

Изменение существующего значения

Если поле пусто, просто введите в него новое значение. При вводе в поле любых новых значений придерживайтесь тех же правил, что и при вводе новых записей

Замена существующего значения

Выбрать поле можно с помощью клавиатуры или мыши.  При использовании клавиатуры содержимое поля выделяется (Оно отображается в инверсном виде) При нажатии любой клавиши содержимое поля удаляется и заменяется символом, соответствующим нажатой клавише. Нажав клавишу <Delete>, вы удалите значения поля без замены. Нажатие клавиши пробела стирает значение и заменяет его пробелом

С помощью мыши содержимое поля можно выделить следующими способами:

Щелкнуть на левой границе поля (там, где указатель принимает вид большого знака "плюс")

Дважды щелкнуть на поле (этот способ не годится в том случае, если в тексте содержится пробел)

Щелкнуть и перетащить указатель мыши через содержимое поля слева направо

Выделить любую часть содержимого поля и нажать клавишу <F2>

Для замены существующего значения стандартной величиной из свойства Значение по умолчанию (Default Value) выделите это значение и нажмите комбинацию клавиш <Ctrl+Alt+ пробел>.

Для замены существующего значения величиной из того же поля предыдущей записи нажмите комбинацию клавиш <Сtrl+"(кавычки)>

Убедитесь, что вы не нажали <С1г1+-(минус)>, поскольку в этом случае текущая запись будет удалена

Изменение существующего значения

Чтобы исправить существующее значение, вместо того чтобы заменять его целиком, щелкните перед любым символом этого значения. Поместив указатель мыши перед конкретным символом, вы активизируете режим вставки, и при вводе нового значения существующие значения сдвинутся вправо. После нажатия клавиши <Insert> включается режим замены и вводимые символы заменяются по одному. С помощью клавиш управления курсором можно переходить от одного (а к другому, не вызывая их изменения. Для удаления символа, находящегося слева от курсора, нажмите клавишу <Backspace>, а для удаления символа, расположенного справа, — клавишу <Delete>.

Способы редактирования

	Перемещение внутри поля
	Нажатиями клавиш -> и <-

	Вставка значения в поле
	Выбрать позицию вставки и ввести значение

	Выделение содержимого поля целиком
	Нажать F2 или двойной клик

	Замена значения новым
	Выделить поле целиком и ввести новое

	Замена из предыдущего поля
	Ctrl+’(апостроф)

	Замена значением по умолчанию
	Ctrl+Alt + пробел

	Вставка разрыва строки (текст, Мемо)
	Ctrl+Enter

	Сохранение тек строки
	Shift+Enter или переход к другой строке

	Вставка текущей даты
	Ctrl+;(точка с запятой)

	Вставка текущего времени
	Ctrl+:(двоеточие )

	Добавление новой записи
	Ctrl++(плюс)

	Удаление записи
	Ctrl+-(минус)

	Переключение кнопок опций
	Пробел

	Отмена изменений тек записи
	Esc или кнопка отмены

	
	


Поля, которые нельзя редактировать

Существуют поля, которые нельзя редактировать Типы таких полей 

	Поля типа Счетчик (AutoNumber)
	Access автоматически поддерживает поля типа Счетчик (AutoNumber), вычисляя их значения при создании каждой новой записи. Поле этого типа можно использовать в качест​ве первичного ключа

	Вычисляемые поля
	Access создает эти поля в формах или запросах, но на самом деле они не сохраняются в таблице

	Блокированные или отключенные поля
	Чтобы запретить ввод в заданные поля, можно соответствующим образом определить их свойства в форме

	Поля в многопользовательских блокированных записях
	Редактировать поля в записи, которая блокирована другим пользователем, невозможно


Замена значений

Команда меню Правка->Заменить (Edit->Replace) позволяет осуществить поиск и замену по образцу. После выбора этой команды или нажатия клавиш <Ctrl+H> на экране появится диалоговое окно,

Это диалоговое окно очень похоже на то, которое появляется после выбора команды Правка->Найти (Edit->Find). Только, помимо текстового поля Образец (Find What), в нем есть еще поле Заменить на (Replace With). Поиск начинается при нажатии клавиши <Enter>. Найдя значение по образцу. Access выделяет его. Для замены этого значения щелкните на кнопке Заменить (Replace). А чтобы сразу заменить все значения, щелкните на кнопке Заменить все (Replace All).

Добавление новых записей

Для добавления записи в режиме таблицы поместите курсор в последнюю строку (туда, где маркер записи имеет вид звездочки) и введите новую запись. Для перехода к новой записи можно выбрать команду 

Вставка->Запись ->Record), щелкнуть на кнопке Новая запись (New Record), расположенной на панели инструментов, воспользоваться кнопками перемещения или командой Правка->Перейти->Новая запись 

(Edit->GoTo->New). Можно также перейти к последней записи и нажать клавишу < | > югда необходимо добавить несколько новых записей, а существующие записи сделать временно невидимыми Команда меню 

Записи->Ввод данных (Records->Data Entry) позволит на время очистить экран от всех записей, и тогда можно без помех отредактировать новые записи. Для восстановления всех записей выберите команду 

Записи->удалить фильтр (Records->Remove Filter/Sort)

Удааление записей

Чтобы удалить произвольное количество записей, выделите их и нажмите клавишу <Delete> или выберите команду Правка->Удалить (Edit->Delete) Для удаления одной записи поместите курсор в любое ее поле и выберите команду Правка->Удалить запись (Edit->Delete Record) При удалении записи появляется диалоговое окно, с помощью которого нужно подтвердить удаление Если вы щелкнете на кнопке Да (Yes), то записи будут удалены, а если на к Нет (No), все останется без изменений

Стандартной установкой для/этого диалогового окна является выбор кнопки Да (Yes) Поэтому при нажатии клавиши <Enter> записи будут автоматически удалены. Но если этим способом вы удалите записи по ошибке, то восстановить их будет уже невозможно.

Для выделения смежных (т е. соседних) записей щелкните на маркере первой записи и перетащите указатель мыши ну, направленную вправо) к последней из тех записей, которые нужно выделить

Добавление, изменение и удаление столбцов

Возможность добавления, удаления и переименования столбцов в режиме таблицы в Access 97 таит в себе некоторую опасность. Дело в том, что эти операции изменяют структуру данных Как вам известно, при внесении изменений в режиме-конструктор (Table Design) изменяется базовая структура данных Однако в режиме таблицы вы можете даже не осознать всех последствий внесенных изменений Поэтому, создавая базы данных для других пользователей, следует принять меры, чтобы они не могли вносить в режиме таблицы изменения.

Удаление столбца в режиме таблицы

Для удаления столбца в режиме таблицы выделите его и нажмите клавишу <Delete> или выберите команду Правка-удалить столбец (Edrt^Delete Column) При этом появится диалоговое окно, в котором нужно подтвердить удаление всех данных из этого столбца, а также самого поля из структуры таблицы Но имейте в виду, что если это поле используется в форме ввода данных или в отчете, то в случае его удаления вы будете получать сообщение об ошибке всякий раз когда какой-либо объект будет обращаться к имени этого поля

Добавление столбца в режиме таблицы

Для добавления нового столбца в режиме таблицы выберите команду Вставка^Столбец (Insert^Column), и в результате справа от столбца, в котором находится курсор, будет создан столбец с заголовком Поле1 (Field'1). Затем в записи этого столбца вы сможете ввести новые данные.

При добавлении нового столбца структура таблицы изменяется (т.е. в нее добавляется новое поле). При сохранении таблицы Access определяет свойства добавленного поля на основании введенных в него значении.

Изменение имени поля(заголовка столбца)

При добавлении нового столбца желательно перед сохранением таблицы изменить его заголовок. Для этого нужно дважды щелкнуть на нем и внести необходимые изменения. При сохранении таблицы этот заголовок будет использован в качестве имени поля в структуре таблицы.

Изменяя заголовок столбца, вы изменяете и имя поля в таблице. И если оно используется в формах, отчетах, запросах, макросах или модулях, то эти объекты не будут работать до тех пор, пока вы не внесете в них соответствующие исправления. Этот способ изменения имени поля чреват неприятными последствиями, поэтому желательно, чтобы его применяли только опытные пользователи.

Отображение записей

При добавлении или изменении записей можно пользоваться как мышью, так и командами меню. С помощью команд меню Формат (Format) или мыши можно изменить порядок следования полей, скрыть и закрепить столбцы, изменить высоту строки и ширину столбца, выбрать другой шрифт и даже отобразить или удалить линии сетки.

Изменение порядка следования полей

По умолчанию Access отображает поля в режиме таблицы в том же порядке, что и в таблице или запросе. Однако иногда нужно разместить некоторые поля рядом, чтобы легче было анализировать содержащиеся в них данные. Чтобы изменить порядок расположения полей, выберите столбец и перетащите его на новое место.

Выбирать и перетаскивать столбцы можно по одному или целыми группами. Допустим, вы хотите, чтобы поля Name располагался в начале таблицы. Для этого выполните следующие действия.

1. Поместите указатель мыши на имя поля (столбца) Name (он примет форму направленной вниз стрелки).

2. Нажмите кнопку мыши и удерживайте ее в этом положении. В результате будет выделен весь столбец Name. Отпустите кнопку.

3.Снова щелкните кнопкой мыши на имени одного из столбцов и удерживайте ее в нажатом положении; указатель примет вид стрелки с рамкой. 

Перетащите этот столбец к левой границе таблицы. Отпустите кнопку мыши, и столбец переместятся к началу таблицы.

Таким образом можно перемещать одно или несколько выбранных полей влево, вправо или даже за пределы правой !вой границы окна.

Перемещение полей в режиме таблицы не вызывает изменений в структуре таблицы.

Изменение ширины поля

Чтобы изменить ширину поля (т.е. столбца), нужно задать ее либо в диалоговом окне (где она определяется количеством символов), либо, перетаскивая правую границу заголовка столбца (при этом указатель мыши примет вид крестика с двунаправленной стрелкой).

Чтобы изменить ширину столбца, выполните два простых действия:

1.Поместите курсор между двумя заголовками столбцами на линии их разделения. 

2.Перетащите границу столбца влево, чтобы сузить его, или вправо, чтобы расширить.

Чтобы мгновенно изменить ширину столбца по принципу оптимальной подгонки (взяв за основу самый длинный элемент), нужно дважды щелкнуть на правой границе заголовка столбца.

Изменение ширины столбца не приводит к изменению размера поля в таблице: вы просто изменяете размеры просматриваемого столбца для данньщ которые в нем содержатся.

Существует и другой способ изменения ширины столбца: нужно выполнить команду Формат\Ширина столбца (Format\Column Width) или щелкнуть правой кнопкой мыши на заголовке столбца и выбрать из контекстного меню команду Column Width. Появится диалоговое окно Ширина столбца (Column Width). Здесь вы можете задать ширину столбца, измеряемую количеством символов. А чтобы определить ширину, принятую по умолчанию, установите флажок Стандартная ширина (Standard Width).

При перетаскивании правой границы столбца влево до границы предыдущего столбца данный столбец будет скрыт. То же самое произойдет и при установке значения 0 в диалоговом окне Ширина столбца (Column Width). Поэтому, чтобы вновь отобразить скрытый столбец, выполните команду Формат^Показать столбцы (Format^ Unhide Columns).

Изменение высоты записи (строки)

Для изменения высоты записи (т.е. строки) поместите указатель мыши на границу записи (в области маркера записи) и перетащите верхнюю границу строки или выберите команду Формат\Высота строки (Format\Row Height). Необходимость увеличить высоту строки возникает в том случае, если нужно поместить в ней текст с более крупным шрифтом или несколько рядов текста.

При перетаскивании границы записи указатель мыши изменится.  Чтобы изменить высоту строки, выполните следующие действия.

1. Поместите курсор на линии разделения между двумя строками в области маркера записи.

2. Перетащите границу строки вверх, чтобы уменьшить, или вниз, чтобы увеличить высоту строки.

Изменение высоты строки приводит к одновременному изменению высоты всех строк в режиме таблицы.

Существует и другой способ изменения высоты строки: выберите команду Формат\Высота строки (Format\Row Height). При этом появится диалоговое окно, в котором можно ввести высоту строки в пунктах. Для выбора высоты, принятой по умолчанию, установите флажок Стандартная (Standard Height). 

Если при перетаскивании границы записи вверх она пересечется с границей предыдущей записи, то все  строки будут скрыты. То же самое произойдет и при установке в диалоговом окне Высота строки (Row Height) значения, близкого к 0 (например, 0,1). В этом случае для отображения строк выполните команду) Формат\Высота строки (Format=>Row Height) и задайте стандартное значение высоты строки.

Отображение сетки

Обычно на экране отображается сетка, линии которой служат границами строк и столбцов. С помощью команды Формат'=>Ячейки (Format\Cells) можно определить, будет ли отображаться эта сетка и как она должна выглядеть. (Диалоговое окно Вид сетки (Cell Effects).)

Скрытие и отображение столбцов

Чтобы скрыть столбец, можно перетащить его границу к предыдущему полю или установить для ширины столбца значение 0. Чтобы скрыть один или несколько столбцов, можно также воспользоваться командой Формат\ Скрыть Столбцы (Format\Hide Columns). Чтобы скрыть один столбец, выполните следующие действия.

1. Поместите курсор в любое место столбца, который Нужно скрыть.

2. Выберите команду Формат\Скрыть столбцы (Format\Hide Columns), и столбец исчезнет. В действительности свойству Ширина столбца (Column Width) будет присвоено значение 0. Чтобы скрыть несколько столбцов, нужно сначала выбрать их, а затем выполнить команду Формат\Скрыть столбцы (Format\ Hide Columns)

Скрытый столбец вновь можно отобразить с помощью команды Формат\ Показать столбцы (Format\ Unhide Columns) При этом отображается диалоговое окно, которое позволяет выборочно скрыть или показать столбцы, устанавливая или снимая отметки у соответствующих опций в списке Столбец (Column).

Закрепление столбцов

Если вы хотите, чтобы во время прокрутки отдельные поля таблицы постоянно присутствовали на экране, воспользуйтесь командой Формат\Закрепить столбцы (Format\Freeze Columns) Например, можно сделать так, чтобы поле Name было постоянно видно во время прокрутки таблицы, когда нужно найти другую информацию. Закрепленные столбцы разместятся слева от всех столбцов. Если нужно закрепить несколько столбцов, то они должны быть смежными (Конечно, столбцы можно предварительно переместить, чтобы они находились рядом друг с другом) А если нужно освободить эти столбцы, выберите команду Формат\Освободить все столбцы (Format\ Unfreeze All Columns).

Сохранение записи

Access сохраняет запись, когда вы из нее выходите Чтобы сохранить запись, не покидая ее, нажмите комбинацию клавиш <Shift+Enter> Третьим способом сохранения записи является закрытие таблицы Но есть и еще один способ — выполнить команду Записи\Сохранить запись (Records\Save Record)

Сортировка и фильтрация записей в режиме таблицы

При поиске некоторого значения Access находит и отображает соответствующую запись. Но если заданному критерию удовлетворяет несколько записей, то для удобства работы возникает необходимость отобразить на экране только их. С помощью кнопок сортировки и фильтрации, находящихся на панели инструментов (или команд Фильтр (Filter) и Сортировка (Sort) из меню Записи (Records)), можно отобразить на экране только необходимые для работы записи, а также быстро отсортировать их в нужном порядке. Для сортировки всей таблицы используются две кнопки сортировки, а для выбора определенных записей — три кнопки фильтрации

Быстрая сортировка

Иногда необходимо отсортировать записи в определенной последовательности Кнопки сортировки панели инструментов позволяют сортировать столбцы по возрастанию или по убыванию. Сначала выберите поля для сортировки, а затем щелкните на кнопке Сортировка по возрастанию (А-Я) (Sort Ascending (A-Z)) или Сортировка по убыванию (Я-А) (Sort Descending (Z-A))

Для выбора поля сортировки достаточно поместить в него курсор на уровне любой записи. После этого щелкните на соответствующей кнопке, и данные мгновенно будут отсортированы

Если вы хотите сортировать данные по нескольким полям, выделите несколько столбцов Для этого сначала выделите один столбец, а затем нажмите клавишу <Shift> и перетащите курсор (Таким образом выделяются смежные столбцы) При этом записи таблицы отсортируются сначала по первому столбцу, затем по второму и т д. Если же нужно выделить несмежные столбцы, то, как уже упоминалось выше, их нужно переместить, чтобы они располагались рядом

Чтобы восстановить первоначальный порядок расположения записей, воспользуйтесь командой Записи\Удалить фильтр (Records\Remove Filter/Sort)

Задание.

1. Создание  таблиц
· Структура  таблиц

· Поля

· Типы  данных

· Свойства  данных

Задание 1

Создать  пустую  базу  данных.  Для  этого  выполнить  следующие  действия:

1. Запустить  программу  MS  Access
2. Создать  новую  базу  данных  ( Файл/создать  базу   данных)

3. Окно  базы  данных  состоит  из  шести  вкладок,  выбрать  вкладку  «таблица»  и  нажать  кнопку  «Создать».
4. В  окне  «новая  таблица»  выбрать  пункт  «конструктор»
5. Создать  структуру  таблицы,  для  этого  надо  заполнить  столбцы  «имя  поля»  и  «тип  данных»  следующим  образом:


	Имя  поля
	Тип  данных

	Фамилия
	Текстовый  (щелкните  мышкой)

	Имя
	Текстовый

	Отчество
	Текстовый

	Дата  рождения
	Дата/время

	Адрес
	Текстовый

	Телефон
	Текстовый

	Группа
	Текстовый


6. Завершив  ввод  структуры  таблицы,  сохраните  ее  с  именем  «фамилия_группа_база_таблица_анкета»,  выполнив  команду  Файл/Сохранить.   В  

ответ  на  вопрос  “Создать  ключевое  поле  сейчас”  нажмите  кнопку   «да»
          В  вашей  таблице  появится   поле  с  именем  “код”.  Это  поле  называется  первичным  ключом  и  однозначно  идентифицирует  каждую  запись  в  таблице.  Тип  данных  у  этого  поля  обозначен  как  “Счетчик”.  Это  означает,  что  каждый  раз   при  создании  новой  записи   значение  счетчика  будет  увеличиваться  на  1.  В  результате  у  каждой  записи  формируется  свой  номер,  который  и  является   первичным  ключом.

Задание  2

1. Открыть  таблицу  “Вид/ режим  таблицы”. 

2. Заполнить строки . 

     На  предложение  системы   дать  имя  созданной  таблице  ввести  имя  «анкета»  СОХРАНИТЬ!!!! (файл\сохранить)

Задание 3

1. На  основе  созданной  таблицы  создайте  список  фамилий  студентов  Вашей  группы,  для  этого  в  режиме  конструктора  для  поля  “фамилия”  откройте  вкладку  “подстановка” и  установите  следующие  свойства  для  поля  “фамилия”

	Тип  элемента  управления
	Поле  со  списком

	Тип  источника  строк
	Таблица/запрос

	Источник  строк
	1. Щелкните  мышкой, 

2. Нажмите  кнопку  

3. В  появившемся  окне  “построителя  запросов” :

· Добавить  таблицу  “Анкета”,

· Закрыть  окно  “добавление  таблицы”  

· перетащить  с  помощью  мыши  поле  “фамилия”  в  “поле”  бланка  запроса  

· в  поле  “вывод  на  экран”  должна  стоять  галочка   ( 

	Ограничиться  списком
	Нет


4. В  результате  выполнения  Задания 3  в  таблице  “Анкета”  в  поле  “фамилия”  при  щелчке  мышью  должна  появиться  кнопка,  обеспечивающая  выбор  из  списка.  
Задание 4.

Использование  форм  для  ввода  и  редактирования  данных

Создать  форму  для  заполнения  таблицы  «Анкета»

· Откройте  окно  базы  данных

· Перейдите  на  вкладку  «формы»

· Нажмите  кнопку  «Создать»  

· Выбрать  Автоформа:  ленточная,  в  качестве  «источника  данных»  выберете  таблицу  «анкета».

Разберитесь  с  кнопками  перемещения  по  записям

	(
	Переход  на  одну  запись  вперед
	((
	Переход  на  последнюю  запись  

	(
	Переход  на  одну  запись  назад
	((
	Переход  на  чистую  страницу,  где  можно  ввести  новую  запись

	((
	Переход  на  первую  запись  


Задание  5

1. Создайте  таблицу  для  ввода  групп,  имеющихся  на  третьем  курсе:   

· выбрать  вкладку  «таблицы»,

· нажать  кнопку «Создать»  

· в  окне  «новая  таблица»  выбрать  пункт  «конструктор»

· создать  структуру  таблицы,  для  этого  надо  заполнить  столбцы  «имя  поля»  и  «тип  данных»  следующим  образом:

	Имя  поля
	Тип  данных

	Группа
	Текстовый  (щелкните  мышкой)


· В ответ на  вопрос  “Создать  ключевое  поле  сейчас”  нажмите кнопку     «нет»  

· Таблицу  назвать  «группы»

Задание 6

Создать  форму  для  заполнения  таблицы  «группы»,  заполнить  эту  форму,  выполнив  следующие  действия:

· Выбрать  вкладку  «формы»

· Нажать  кнопку  «Создать».

· Выбрать  «автоформу : в  столбец»,  в  качестве  источника  данных  выбрать  таблицу  «группы»

· Введите  данные  в  форму  «группы»

Задание7.

          Создать  самозаполняющийся  список  фамилий,  чтобы  при  вводе  новой  фамилии  эта фамилия  автоматически  попадала  в  список,  и  впоследствии  эту  фамилию  можно  было  бы  выбрать  из  списка,  а  не  набирать  заново.  Для  этого  выполните  следующие  действия:

1. Создайте  форму, основанную  на  таблице  «анкета»  с  именем  «форма  для  добавления  записей».  Эта  форма  будет  использоваться  для  добавления  в  список  новых  пунктов. 

2. Создайте  группу  макросов.  Будьте  очень  внимательны  при  выполнении  этого  пункта!!!

· Выбрать  вкладку  «макросы»,  нажать  кнопку  «создать».  

· Ввести  макрокоманду  «открыть  форму»
· Имя  формы: « форма  для  добавления  записей»

· Режим: Форма

· Режим  данных: Добавление

· Режим  окна: Обычное

· Закрыть  окно  и  сохранить  макрос  с  именем «Добавление»

· Создать  следующий  макрос:

· Ввести  макрокоманду  «Выполнить  команду»

· Команда  «Сохранить  запись (Save Record)»

· Ввести  макрокоманду  «Выделить  обьект»

· Тип  обьекта:  Форма

· Имя  обьекта:  Анкета

· В  окне  базы  данных:  Нет

· Ввести  макрокоманду  «Обновление»

· Имя  элемента:  Фамилия

· Закрыть  окно  и  сохранить  макрос  с  именем  «Закрытие»

3. Переключитесь в  форму «Форма  для  добавления  записей»  в  режиме  конструктора.

4. Выбрать  режим  «вид/свойства»

5. Открыть  вкладку  «События»

6. Добавить    макрос  «Закрытие»  в  свойство  «Закрытие  формы»

7. Закрыть  форму

8. Откройте  в  режиме  конструктора  форму  «Анкета»

9. Щелкните  «правой  мышкой»  по  полю  «фамилия»  выберете  пункт  «свойства»

· Открыть  вкладку  «События»

· Указать имя макроса  «Добавление»  в  поле  ввода  свойства «Двойное  нажатие     кнопки»

Задание 8.

1. Проверьте  работу  созданных  Вами  макросов  по  созданию  самозаполняющегося  списка.

· Переключитесь  в  режим  формы  « анкета»

· Дважды  щелкните  мышкой  по  полю  «фамилия»,  введите  фамилию  «Иванов», 

· Заполните  остальные  обязательные  поля  для  записи  с  фамилией  «Иванов» 

· закройте  форму.  Вы  опять  в  главной  форме  «Анкета»

· Попробуйте  раскрыть  список  фамилий. 

· Если  Вы  аккуратно    выполнили  Задание 7,  то  в  списке  Вы  обнаружите  фамилию  «Иванов»

2. Закройте  форму,  сохранив  внесенные  изменения. ФАЙЛ/СОХРАНИТЬ!!!!!!!!

Проектирование  многотабличных  баз  данных

Задание 9.

1. Создать  таблицу  «Преподаватели»:  Используйте  Мастер  таблиц.  

· Выбрать  для  создания  таблицы  образец  «Сотрудники» и  выбрать  из  предложенного  перечня  полей  следующие:

· Фамилия

· Имя

· Отчество

· Должность

· Название  отдела  (переименовать,  как  “кафедра”)

· Назвать  созданную  таблицу  “Преподаватели”  Связи  не  определять,  т.е.  нажать  кнопку  «Далее».  

· Выбрать  режим  “непосредственный  ввод  данных  в  таблицу”

· В  режиме  конструктора  определить  тип  данных  для  каждого  поля

	Имя  поля
	Тип  данных

	Фамилия
	Текстовый  (щелкните  мышкой)

	Имя
	Текстовый

	Отчество
	Текстовый

	Должность
	Текстовый

	Кафедра
	Текстовый


· Определить  свойства  полей  на  вкладке  “Общие”  в  режиме  конструктора  следующим  образом:

	Поле
	Свойства  полей

	
	Размер
	Формат поля
	Маска  ввода
	Подпись
	Значение  по  умолчанию
	Обязательное  поле
	Индексированное  поле

	Фамилия
	30
	
	
	Фамилия
	
	да
	Да(совпадения   допускаются)

	Имя
	12
	
	
	Имя
	
	да
	нет

	Отчество
	30
	
	
	Отчество
	
	Да
	нет

	Должность
	20
	
	
	Должность
	
	нет
	нет

	Кафедра
	50
	
	
	Кафедра
	
	Да
	нет


· Для  поля  «кафедра»  изменить  элемент  управления  следующим  образом:

· Откройте  вкладку  «Подстановка»  и  установите  следующие  свойства  для  поля  «кафедра»

	Тип  элемента  управления
	Поле  со  списком

	Тип  источника  строк
	Список  значений.

	Источник  строк
	Введите  список  кафедр,  используя  в  качестве  разделителя  точку  с  запятой  “ ; “

	Ограничиться  списком
	Да


Задание 10

1. Создайте  форму  для  заполнения  таблицы  «Преподаватели».

· Выбрать  вкладку  «Формы»,  и   создать  форму,  используя  Мастер  форм,   определив  в  качестве  источника  таблицу  «Преподаватели»

· Отметить  мышкой  все  поля  для  создания  формы

· Выбрать  вид  формы  «ленточная»

· Стиль  выбрать  на  свое  усмотрение

· Имя  формы  «Преподаватели»

· Дальнейшие  действия  «Открыть  форму  для  просмотра»

2. Заполните  форму.  Обратите  внимание  на  то, что  столбец  «кафедра»  заполняется  путем  подстановки из  сформированного  Вами  списка.

ФАЙЛ/СОХРАНИТЬ!!!!!!!!

Задание 11

1. Создать  таблицу «Дисциплины»  в  режиме  конструктора  с  параметрами

	Имя  поля
	Тип  данных

	Дисциплина
	Текстовый


2. Определить  свойства  полей таблицы  “Дисциплины” на  вкладке  “Общие”  следующим  образом:

	Поле
	Свойства  полей

	
	Размер
	Подпись
	Обязательное  поле
	Индексированное  поле

	Дисциплина
	20
	Дисциплина
	Да
	Да(совпадения   не  допускаются)


3. Создайте  форму  для  заполнения  таблицы  «Дисциплины».  Для  этого:

· Перейдите  на  вкладку  «формы»

· Нажмите  кнопку  создать.   

· Выбрать  Автоформа: ленточная,  в  качестве  «источника  данных»  выберете  таблицу  «Дисциплины».

4. Введите  названия  дисциплин,  которые  читаются  на  первом  курсе  в  форму.

Задание 12

1. Создайте  таблицу  «Экзамен»  в  режиме  конструктора  таблиц  с  параметрами

	Имя  поля
	Тип  данных

	Дисциплина
	Текстовый

	Группа
	Числовой

	Студент
	Текстовый

	Результат  контроля
	Текстовый


2. Определить  свойства  полей  на  вкладке  “Общие”  следующим  образом:

	Поле
	Свойства  полей

	
	Размер
	Формат поля
	Подпись
	Обязательное  поле
	Индексированное  поле

	Дисциплина
	15
	
	Дисциплина
	Да
	Да(совпадения   допускаются)

	Группа
	3
	
	Группа
	Да
	Да(совпадения    допускаются)

	Студент
	30
	
	Студент
	Да
	Да(совпадения    допускаются)

	Результат  контроля
	10
	
	Результат  контроля
	Да
	Да(совпадения     допускаются)


Так  как  у  Вас  в  базе  уже  имеется  таблица  с  перечнем  групп, таблица  с  перечнем  дисциплин, а  также  таблица  «Анкета»  с  перечнем  студентов   этим  надо  воспользоваться  для  автоматического  заполнения  полей  «группа»,  «дисциплина» и  «Студент»  в  создаваемой  Вами  таблице  «Экзамен» Это  можно  сделать  с  помощью  элемента  управления  полем

Задание 13

1. Для  поля  «группа»  изменить  элемент  управления:

· Откройте  вкладку  «Подстановка»  и  установите  следующие  свойства  для  поля  «группа»

	Тип  элемента  управления
	Поле  со  списком

	Тип  источника  строк
	Таблица/запрос.

	Источник  строк
	5. Щелкните  мышкой, 

6. Нажмите  кнопку  …..

7. В  появившемся  окне  “построителя  запросов” :

· «добавить»  таблицу  “Группы”,

· «закрыть»  окно  “добавление  таблицы”  

· перетащить  с  помощью  мыши  поле  “Группа”  в  “поле”  бланка  запроса  

в  поле  “вывод  на  экран”  должна  стоять  галочка   

	Ограничиться  списком
	Да


2. Аналогично  изменить  элемент  управления  для  полей  «дисциплина»  и  «студент»,  используя  в  качестве  строк  соответственно  таблицы  «дисциплины»  и  «анкета».

3. Для  поля  «результат  контроля»  изменить  элемент  управления  следующим  образом:

· Откройте  вкладку  «Подстановка»  и  установите  следующие  свойства  для  поля  «результат  контроля»

	Тип  элемента  управления
	Поле  со  списком

	Тип  источника  строк
	Список  значений.

	Источник  строк
	Введите  список  оценок,  используя  в  качестве  разделителя  точку  с  запятой  “ ; “   (отлично;хорошо;удовлетворительно;неудовлетворительно)

	Ограничиться  списком
	Да


Задание 14

1. Создайте  форму  для  заполнения  таблицы  «Экзамен»

· Перейдите  на  вкладку  «формы»

· Нажмите  кнопку  «создать».   

· Выбрать  Автоформа: ленточная,  в  качестве  «источника  данных»  выберете  таблицу  «Экзамен».

Задание 15

1. Пользуясь  созданной  в  Задании 14   формой  «Экзамен»  введите  данные  по  двум  дисциплинам  на  Ваш  выбор  по  всем  студентам  своей  группы  в таблицу  «Экзамен», . Оценки  проставлять  произвольно (желательно  разнообразные). 

Задание 16

1. Создайте  таблицу  «Зачет»  в  режиме  конструктора  таблиц  с  параметрами

	Имя  поля
	Тип  данных

	Дисциплина
	Текстовый

	Группа
	Текстовый

	Студент
	Текстовый

	Результат 
	Логический


2. Определить  свойства  полей  на  вкладке  “Общие”  следующим  образом:

	Поле
	Свойства  полей

	
	Размер
	Формат поля
	Подпись
	Обязательное  поле
	Индексированное  поле

	Дисциплина
	15
	
	Дисциплина
	Да
	Да(совпадения   допускаются)

	Группа
	3
	
	Группа
	Да
	Да(совпадения    допускаются)

	Студент
	30
	
	Студент
	Да
	Да(совпадения    допускаются)

	Результат

 
	
	Да/Нет
	Результат  
	Да
	Да(совпадения     допускаются)


Так  как  у  Вас  в  базе  уже  имеется  таблица  с  перечнем  групп, таблица  с  перечнем  дисциплин, а  также  таблица  «Анкета»  с  перечнем  студентов   этим  надо  воспользоваться  для  автоматического  заполнения  полей  «группа»,  «дисциплина» и  «Студент»  в  создаваемой  Вами  таблице  «Зачет»

Это  можно  сделать  с  помощью  элемента  управления  полем

3. Для  поля  «группа»  изменить  элемент  управления:

· Откройте  вкладку  «Подстановка»  и  установите  следующие  свойства  для  поля  «группа»

	Тип  элемента  управления
	Поле  со  списком

	Тип  источника  строк
	Таблица/запрос.

	Источник  строк
	8. Щелкните  мышкой, 

9. Нажмите  кнопку  …..

10. В  появившемся  окне  “построителя  запросов” :

· «добавить»  таблицу  “Группы”,

· «закрыть»  окно  “добавление  таблицы”  

· перетащить  с  помощью  мыши  поле  “Группа”  в  “поле”  бланка  запроса  

· в  поле  “вывод  на  экран”  должна  стоять  галочка   

	Ограничиться  списком
	Да


4. Аналогично  изменить  элемент  управления  для  полей  «дисциплина»  и  «студент»,  используя  в  качестве  строк  соответственно  таблицы  «дисциплины»  и  «анкета».

Задание 17.

1. Создайте  форму  для  заполнения  таблицы  «Зачет»

· Перейдите  на  вкладку  «формы»

· Нажмите  кнопку  «создать».   

· Выбрать  Автоформа: ленточная,  в  качестве  «источника  данных»  выберете  таблицу  «Зачет».

2. Пользуясь  созданной     формой «Зачет»    введите  данные  по  всем  студентам  своей  группы  по  двум  дисциплинам  на  свой  выбор . 

Зачет  отмечайте  флажком. 

          Таблица  состоит  из  строк  и  столбцов  и  имеет  уникальное  имя  в  базе  данных.  База  данных  содержит  множество  таблиц,  связь  между  которыми  устанавливается  с  помощью  совпадающих  полей. MS Access  поддерживает  четыре  типа  отношений  между  таблицами:

· Один-к-одному  (каждая  запись  в  одной  таблице  соответствует  только  одной  записи  в  другой  таблице

· Один-ко-многим  (каждая  запись  в  одной  таблице  соответствует  многим  записям  в  другой  таблице)

· Много-к-одному  (аналогична  записи  «один-ко-многим)

· Много-ко-многим  ( одна  запись  из  первой  таблицы  может  быть  связана  более  чем  с  одной  записью  из  второй  таблицы  либо одна  запись  из второй таблицы  может  быть  связана  более  чем  с  одной  записью  из первой таблицы )

           Тип  отношения  «один-ко-многим»  является  наиболее  общим. 

Рассмотрим  на  конкретном  примере,  для  чего  может  понадобиться  связь  между  таблицами.

Допустим,  Вы  уже  по  всем  группам  заполнили     таблицы «Экзамен»,  и  «Зачет»  полностью  и  выяснилось,  что  одна  из  дисциплин    в  таблице  «дисциплины»  названа  неверно,  что  в  свою  очередь  отразилось  на  заполнении  таблиц «Зачет»,  либо  «Экзамен».  Аналогичная  ситуация  может  случиться  с фамилией  студента  и.т.д…..

 Как  сделать,  чтобы,  исправив  название  дисциплины  в  таблице  «Дисциплины»,  либо,  изменив  фамилию  студента  в  таблице  «Анкета»,  таблицы  «  Зачет» и  «Экзамен» были  бы  исправлены  автоматически.  Для  этого  надо установить   связи между  таблицами:

Задание 18.

Установите  связь  между  таблицами  «Зачет» –[ «Дисциплины», «Анкета» ]

          Отношение  «один-ко-многим»  создается  в  том  случае,  когда  поле,  по  которому  устанавливается  связь  ( со  стороны  отношения  «один»)  должно  иметь  свойство:  Индексированное  поле  -  Да, совпадения  не  допускаются»

           Это  относится  к  полю  «фамилия»  в  таблице  «анкета» и к полю  «дисциплина» -  в  таблице  «дисциплины»

          Проверьте  наличие  этих  свойств  в  ваших  таблицах,  прежде,  чем  приступить  к  выполнению  задания

1. Для  этого  выполните  следующие  действия:

· Перейти  в  режим  «Таблицы»

· Если  у  вас  есть  открытые  таблицы,  или  формы  -  закройте  их.

· Нажмите  кнопку  «Схема  данных»  на  панели  управления.

· Пользуясь  «правой  мышкой»    добавьте  в  схему  все   таблицы  «Зачет» ,«Анкета», «Дисциплины» 

· Закройте  окно  «Добавление  таблицы»  В  схеме  данных  должны  появиться  три  схемы  выше  указанных  таблиц.

· Поместите  указатель  мыши  на  поле  «Дисциплины»  таблицы  «Зачет»  и,  нажмите  левую  кнопку  и,  не  отпуская  ее,  перетащите  появившийся  значок  поля  на  поле  «Дисциплина»  таблицы  «Дисциплины».  Появится  диалоговое  окно  «Связи»

· Поставьте  флажок «Обеспечение  целостности  данных»

· Поставьте  флажок  «Каскадное  обновление  связанных  полей»

· Нажмите  кнопку  Обьединение.  

· Выберете  опцию  3,  OK.  

· Нажмите  кнопку  Создать. ,  чтобы  подтвердить  создание  связи.

· Перейдите  в  окно  « Схема  данных»,  Вы  должны  увидеть  появившуюся  связь  «один-ко-многим»

2. Аналогично  создайте  связь  между  полем  «фамилия»  таблицы  «анкета»  и  полем  «студент»  таблицы  «Зачет».   (последовательность  действий  та же, что  и  при  установлении  связи  между  таблицами «Дисциплины» – «Зачет»,   только    связываются  другие  поля)

Задание 19

Если  Вы   правильно  выполнили  задание 20,  то:

           После  установления  связи   изменение полей «фамилия»  и «дисциплина» соответственно  в  таблицах  «анкета»   «дисциплины»   автоматически  повлечет  связанных  с  этими  полями  полей  «дисциплина»  и  «студент»в  таблице  «Зачет». В  свою  очередь  Вы  не  сможете  ввести  в  таблицу  « Зачет»  новые  фамилии,  или  дисциплины,  если  они  отсутствуют  в  таблицах  «Анкета»  и  «Дисциплины»

Проверьте  это!!!!!…

Задание  20

1. Установите  связь  между  таблицами   «Экзамен» -  [«Анкета»,  «Дисциплины»] Проверьте,  как  работают  связи!!! СОХРАНИТЬ!!!!!!

Подчиненные  формы.

         Допустим,  Вам  требуется  посмотреть  данные  результатов  экзамена  по   каждому  студенту в  отдельности,   либо  по  каждой  дисциплине  в  отдельности,  используя уже  готовую  таблицу,  где  у  Вас  занесены  общие  результаты  по  всем  студентам  и  по  всем  дисциплинам.

         Для  этого  используется  механизм  создания  подчиненных  форм.

Задание 21.

    Создать  подчиненную  форму  по  результатам  сдачи  экзаменов  с  выборкой  по  каждому  студенту  в  отдельности.

Выполнить  последовательно  действия:

1. Откройте  Вашу  базу  данных

2. Выберете  вкладку   «формы»

3. Нажмите  кнопку  создать    и  выберете  опцию  «Мастер  форм»,  не  выбирая  источник  данных,  нажмите  кнопку  ОК
4. В  окне  «Создание  форм»  выберете  из  списка  Таблицы/запросы  таблицу «Экзамен» (это  будет  подчиненная  форма»).  Поместите  в  «выбранные  поля»  поля  «дисциплина»,  «студент»,  «результат  контроля»

5. Не  выходя  из  окна  «Создание  форм»,  выберете  из  списка  «Таблицы/запросы» таблицу  «Анкета» (это  будет  главная  форма)  и  поместите  в  список  «Выбранные  поля»  поле «Фамилия» .

6. Нажмите  кнопку  далее,  в  результате  откроется  следующее  окно  диалога  «Создание  форм».  В  этом  окне  Вам  предстоит  определить  главную  и  подчиненную  таблицы.

7. Щелкните  мышкой  по  таблице  «Анкета».

8. Обратите  внимание  на  правую  часть  окна:  в  верхней  части  отображаются  поля  главной («Анкета»),  а  в  нижней  части – подчиненной («Экзамен») таблицы.

9. Выбрать  опцию  «подчиненные  формы»

10. Определив  главную  и  подчиненную  таблицы,  нажмите  кнопку  далее  .

11. Выберете  внешний  вид – табличный

12. Выберете  стиль  на  Ваше  усмотрение

13. Форму  назвать  « Анкета  для  экзамена»,  название  подчиненной  формы  не  изменять.

14. Нажать  готово  .

          Созданная  форма  вполне  приемлема  для  использования.

         Попробуйте  менять  фамилию  студента (  используйте  кнопки  перемещения  по  записям  внизу  окна) ,  и  Вы  увидите  как  меняется  содержимое  таблицы  «Экзамен».  Причем  информация,  появляющаяся  в  таблице  относится  только  к   выбранному  Вами  студенту. 

 Убедитесь  в  этом!!! В  этой  форме  явно  лишняя  информация  в  подчиненной  таблице  «Экзамен»,  ведь  вполне  достаточно  фамилии  студента,  которая  появляется  вверху  над  результатами  контроля.  Это  можно  исправить  в  конструкторе  форм  в  следующем  упражнении.

Форматирование  форм.

Внешний  вид  формы  можно  изменить:

· Изменить  стиль

· Изменить  шрифт

· Добавить  надписи

· Удалить  ненужные  поля

· Вставить  рисунок,  диаграмму  и.т.д.

Задание 22

Измените  стиль  формы  « Анкета» по  своему  усмотрению,  для  этого:

· Откройте  форму  в  режиме  конструктора

· Нажмите  на  панели  инструментов  кнопку  «Автоформат»

· Выберете  нужный  стиль

Задание 23

1. Измените  цвет  фона  и  цвет  шрифта  для  каждого  поля  по  своему  усмотрению

2. Вставьте  на  место  поля  «код »  рисунок:

· Нажмите  кнопку  «рисунок»  на  панели  инструментов,  щелкните  мышкой  по  тому  месту ,  где  должен  быть  рисунок (поле «код») и  выберете  любой  из  файлов  в  папке  «Programm  Files\Microsoft Office\Clipart».

Задание 24

1. Попробуйте изменить  размер  поля  для  ввода  фамилии  по  высоте, для  этого  надо  щелкнуть  мышкой  по  этому  полю  и  изменить  появившиеся  границы  поля.

2. Измените  шрифт (размер,вид,цвет …)  для  поля  «Фамилия»

Задание 25

1. Убрать  в  подчиненной  форме  «Экзамен»  поле  «Студент»:

· Открыть  форму  «Анкета  для  экзамена» .(В    подчиненной  форме  «Экзамен»  желательно  убрать  поле  «Студент»,  так  как  фамилия  уже  присутствует  в  верхней  части  формы)

· уберите  поле  «студент»:

· Открыть  форму  в  режиме  конструктора

· Выделить  поле «студент» и  «вырезать»  это  поле.

2. Выйдите  из  режима  конструктора  и  посмотрите,  как  теперь  выглядит  форма   

Выбор  данных  из  таблиц  с  помощью  запросов

              Вы  уже  познакомились  с  конструктором  запросов,  когда  использовали  их  для  подстановки  в  качестве  источника  строк  при  построении   таблиц.

Задание 25

Добавьте  в  таблицу  “Экзамен”  поле  “Преподаватель”  со  следующими  характеристиками:

· Тип  данных – текстовый

· Подпись – преподаватель

· Подстановка – используйте  поле  со  списком  (источник  строк – таблица  “преподаватели”

Задание 26

1. Создайте  запрос  по  выбору  записей,  содержащих  студентов,  сдавших  все  экзамены  на  «отлично».  Для  этого  надо  выполнить  следующие  действия:

· Выбрать  в  окне  базы  данных  вкладку  «Запрос»,  нажать  кнопку  Создать  .

· В  окне  диалога  «Новый  запрос»  выберете  опцию  «Конструктор»

· Access  предложит  Вам  выбрать  таблицу,  выберете  таблицу  «Экзамен»,  нажмите  кнопку  добавить   и  закройте  окно  диалога.

· Из  таблицы  последовательно  выберете  поля  «Студент»,  «дисциплина»,  «результат»  и  перетащите  выбранные  поля  по  очереди  в  бланк  запроса.  

      (  можно  просто  дважды  щелкнуть  мышкой  по  каждому  полю).

· В  строке  « условие  отбора»  введите  условие:

· Щелкните  по  кнопке  «построить»  на  панели  управления

· В  появившемся  построителе  щелкните  по  кнопке  «Like»

· Напечатайте   Like “отлично”,  ОК.

· Закройте  окно  конструктора  запросов.

2. Сохраните  запрос  с  именем  “Запрос  по  отличникам”

3. Откройте  созданный  запрос  и  убедитесь  в  том,  что  выборка  была  сделана  правильно

Задание 27

1. Создайте  аналогичный  запрос  по  двоечникам  и  сохраните    с  именем  «Запрос  по  двоечникам»

2. Откройте  созданный  запрос  и  убедитесь  в  том,  что  выборка  была  сделана  правильно

Задание  5

1. Создайте  запрос  на  выборку  записей  по  результатам  контроля  по  дисциплине,  которую  преподает  любой преподаватель 

     Запрос  сохраните  с  именем  «Запрос  по  дисциплине»  

2. Откройте  созданный  запрос  и  убедитесь  в  том,  что  выборка  была  сделана  правильно

Задание 28

1. Создайте  на  базе  таблица  «Анкета»  запрос  для  формирования  списка студентов,  которые  родились 

        с  1  мая  1979  года  по  31  декабря  1979года.

Для  формирования  запроса  Вам  следует  вызвать  построитель  выражений ( кнопка  «построить») и  выбрать  в  списке  операторов  - оператор  сравнения  Beetween,  нажать  кнопку  «Вставить»,  ОК
Теперь  откорректируйте  появившееся  выражение  следующим  образом:

Between  #01.05.79# And  #31.12.79#      .  

Если  вдруг  оказалось,  что  таких  студентов  в  Вашей  группе  нет ,  измените  условия  запроса.

Запрос  сохранить  с  именем  «Запрос  по  дате  рождения»

2. Откройте  созданный  запрос  и  убедитесь  в  том,  что  выборка  была  сделана  правильно

Задание 29

Создайте  формы    для  всех  запросов  ( автоформа  ленточная )

Задание 30

Закрыть  доступ  к  корректировке  базы  данных  в  режиме  запросов.

Чтобы  в  режиме  запросов  нельзя  было  бы  изменить  информацию  в  базе  данных  надо  выполнить  следующие  действия:

1. Открыть  форму  для  запроса  в  режиме  конструктора

2. Пометить  поле  и  правой  кнопкой  вызвать  свойства  помеченного  поля, затем  на  вкладке  «данные»  установить  свойство  «Блокировка» – Да.

Аналогично  установите  Свойство  «Блокировка – Да»  для  всех  полей  во  всех  формах  для  запросов (формы  для  запросов  Вы  создали  в  Задании

Практическая работа №8
РАБОТА С РАСТРОВЫМ РЕДАКТОРОМ (PHOTOSHOP)

Цель работы: Знакомство с растровым редактором. Получение практических навыков работы с растровыми изображениями в рассматриваемой программе.  

Методические указания

Основные понятия:

Растровый редактор – это программное средство, оперирующее изменением изображения на уровне цветовой битовой матрицы. Он в себя включает: рабочее поле, меню, панели инструментов и строку статуса.

Рабочее поле – это область экрана монитора (все поле экрана), на котором представлено изображение (либо его фрагмент).

Меню – это предопределенный систематизированный набор команд. В зависимости от режима работ меню может быть отображено, либо убрано с экрана. Команды меню могут дублироваться «горячими клавишами». В зависимости от этапа редактирования, некоторые позиции меню  могут быть недоступны.

Меню содержит:

· функции управления файлом: создать новый рисунок заданным размером и отношением числа бит на мм; открыть, либо импортировать имеющийся на диске файл, считать изображение со сканера; закрыть, сохранить, либо экспортировать текущий рисунок.

· функции редактирования фрагмента изображения: скопировать в буфер, изъять из буфера, горизонтальное или вертикальное зеркалирование, поворот на заданный угол, масштабирование;

· фильтры: повышение контраста и яркости, выделения и сглаживания границ, инверсия, выделение контура по заданной градации, получение результирующего растра по смешению двух выбранных с установленным законом;

· видовые функции – масштабирование;

· преобразование к другим форматам представления;

· функции работы со слоями и объектами изображения (Fotoshop).

Панели инструментов состоят из:

· набора примитивов рисования: точка, линия, дуга, кривая, прямоугольник (может быть с закругленными углами), эллипс, правильный многоугольник. Последние три примитива могут иметь разные цвета поля и границ.

· типы линии: сплошные, пунктирные и т.п.;

· апертура (величина размера) и форма кисти (окружность, квадрат, линия);

· установка цвета палитры (для ластика и карандаша);

· ластик, для рисования цветом, отличным от цвета карандаша;

· пульверизатор, для вывода массива точек с заданной апертурой точек, распределенных по Гаусовому закону относительно центра вывода;

· палец, производит смешение цветов методом смаза;

· кисть, производит смешение цветов с имитацией нажатия кисти;

· заливка: сплошная или градиентная (от цвета ластика до цвета карандаша выбранным методом: линейная, прямоугольная, круговая) выделенной области с установленным законом замещения цветов по градации серого (если 255, то игнорирование на цветовые составляющие выделенного региона);

· анализатор цвета (пипетка):

· выделение фрагмента: прямоугольной рамкой, окружностью, «волшебной палочкой» (по градации серого), по определенному пользователем замкнутому контуру;

· вывод текста.

PhotoShop – мощная программа редактирования изображений, которая включает в себя все возможности растрового редактора. 

Задание

Часть1.

1. Запустите систему PhotoShop на вашем компьютере. 

2. Ознакомьтесь с интерфейсом системы.

3. Установите цвет фона в соответствие с вариантом задания. («Основной цвет/Цвет фона»- Изменить RGB )

4. Создайте растр заданным размером (данные в таблице 1).

5. Установите заданные цвета палитры (ластик и карандаш)

6. Выделите область контура («Прямоугольное выделение»)

7. Произведите градиентную заливку заданным методом («линейный градиент»-«Опции линейного градиента»)

8. Проанализировать содержимое  (RGB-составляющие) установленных в градиентной заливке цветов. (Вкладка «Инфо»).  Данные свести в таблицу 2 (см. ниже)

9. Сохранить изображение в файл

10. Выделить все изображение, выбрать метод контрастирования и установить заданное значение яркости  (Меню: Изображение/Настройка/Яркость/Контраст)

11. Повторить п.9 для ранее проверяемых точек

12. Начертить график изменения яркости как показано на рисунке 2. (Вручную или с использованием средств Excel).

13. Ответьте на   контрольные вопросы в соответствие с собственным вариантом.  

14. Оформите отчет.

Часть 2. 

1. Откройте растровый рисунок image.jpg.

2. Выделите область изображения с помощью стандартных средств растрового редактора. 

3. Скопируйте выделенный участок изображения в буфер обмена. 

4. Откройте созданный  растровый рисунок.

5. Создайте новый слой.  Для этого выведите палитру слои (F7).  Щелкните по значку «Добавить слой» в нижней части палитры Слои. Сделайте новый слой текущим (щелкните по нему мышью) и вставьте в новый слой скопированный рисунок из растрового изображения. 

6. Далее создайте тень изображения. Для этого в исходном изображении при помощи инструмента лассо обведите тень, находящуюся под объектом. Нажмите правую клавишу мыши. Во всплывающем меню выберите пункт «залить». Осуществите заливку контура. Переместите выделенный фрагмент во второе изображение. В панели «Слои» установите следующий порядок слоев: а)слой с изображением объекта, б)слой с изображением тени, в)слой с изображением фона.  Эта операция осуществляется перетаскиванием мышью. 

7. Отредактируйте тень. Для этого щелкните 2 раза левой клавишей мыши по слою тени. Установите значение непрозрачности равное 60 %. 

8. Для придания тени естественного вида необходимо осуществить ее размытие. Для этого выполним команду фильтры/ размыть/ Гаусс-размытие.

9. Для того, чтобы оттенок затененного участка был согласован с другими с затененными участками изображения выберем пункт меню: Изображение/ (Яркость/Контраст). Установим значение яркости тени в соответствие со значениями других затененных участков изображения.

Таблица 1. Варианты заданий

	Пункт задания
	Группа

	
	1, 11, 21
	2., 12, 22
	3, 13, 23
	4, 14, 24
	5, 15, 25
	6, 16 , 26
	7, 17, 27
	8, 18, 28
	9, 19, 29
	10, 20, 30

	1, RGB
	255

0

255
	127

127

0
	100

255

100
	0

0

160
	50

70

200
	255

100

30
	100

230

150
	255

255

0
	128

0

0
	0

255

255

	2, размер
	640

480
	256

256
	512

300
	128

512
	320

200
	640

350
	640

480
	200

320
	512

512
	640

640

	3, градиент
	Черн

Бел.
	Крас

зел
	Спектр
	хром
	Шифер
	Син

Крас

желт
	Син

Жел

син


	Черн

Бел.
	Крас

зел
	спектр

	4, яркость
	-20
	20
	40
	-20
	-40
	-40
	50
	30
	50
	-20

	5, контраст
	40
	-20
	40
	20
	20
	-40
	-50
	-40
	20
	50

	№ контр. вопр.
	1,5
	2, 6 
	3, 7
	4, 8
	1, 6
	2, 7
	3, 8
	1, 8
	5, 6
	1, 3


7 Таблица 2 – Данные эксперимента

	RGB1
	Координаты точек - x,y
	RGB2

	Заданный цвет 
	
	
	
	
	Заданный цвет 

	Цвет после преобразов.
	
	
	
	
	Цвет после преобразов.



Шаг выборки промежуточных цветов выбрать произвольным и равномерным



                      Рисунок 1 – Пример гистограммы градации цвета

где  ---- исходное изображение; === изображение после изменения яркости; +++ изображение после контрастирования.

Требования к отчету

Отчет по практической  работе полностью оформляется на ПЭВМ и должен содержать:

1. Цель работы, вариант задания, краткое описание проделанной работы.

2. Таблица экспериментальных данных (по типу Таблицы 2)

3. Гистограммы цветовых переходов (рисунок 2)

4. Результирующее растровое изображение

5. Ответ на контрольные вопросы в соответствии с вариантом задания.

6. Выводы по проделанной работе (например, интерполяция цвета осуществляется за счет …, изменение яркости на величину изменяет …, изменение контраста на величину изменяет…).

Контрольные вопросы

1. Что такое битовая глубина?
2. Система цветов RGB?
3. Система цветов СMYK?
4. Система цветов HSB?
5. Система цветов RSL?
6. Что означает термин разрешающая способность? В каких единицах он измеряется? 

7. Масштабирование растровых изображений. Виды масштабирования.

8. Расскажите о достоинствах и недостатках растровой графики? 
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Рис. 14.10. Подключение различных сетей к Internet





Рис. 14.9. Подключение к локальной сети Internet
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Рис. 7.8. Сеть звездообразной топологии





Рис. 7.7. Сеть шинной топологии





Рис. 7.6. Сеть кольцевой топологии





Рис. 7.3. Формы взаимодействия абонентских ЭВМ








Рис.14.2. Иерархия компьютерных сетей





Рис.14.1. Обобщенная структура компьютерной сети
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Рис. 10.1 Блок - схема алгоритма
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Рис. 10.2 Структурограмма алгоритма
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Рисунок 13.1 – Локальная архитектура
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